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KSBb‘ ' 1 Generelt

Dersom de instruksjoner som er nedfelt i
denne manual ikke overholdes kan retten til
garanti bortfalle ved eventuelt skade / havari

pa pumpeaggregatene.

Alle typer for arbeider som utfgres pa
pumpeaggregatene ma kun utfgres av
personell som har fatt ngdvendig opplaering
og kjenner rutinene for demontering /

montering av pumpene.

Drifts- og vedlikeholdsmanual for pumpene
bar til enhver tid oppbevares | umiddelbar

naerhet av pumpeaggregatene.

Vi anbefaler at det tas kontakt med KSB /
Lindflaten og at disse er til stede under
installasjon, idriftsettelse, vedlikehold og
dersom det skulle oppsta problemer med

pumpene under drift.
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KSBb‘ ' 1 Generelt

1. Generell informasjon

Denne instruksjonsmanualen inneholder basisinstruksjoner som ma overholdes
dersom det skal utfares arbeid pa pumpeaggregatene.

Derfor ma denne instruksjonsmanualen leses i sin helhet av drift- og
vedlikeholdspersonalet fgr servicearbeider iverksettes pa pumpeaggregatene.

Instruksjonsmanualen ma ogsa til enhver tid befinne seg i naerhet av
pumpeaggregatene slik at ngdvendige instruksjoner er lett tilgjengelig under service
pa pumpene.

Alle sikkerhetsforskrifter som er nedfelt i kapittelet “Sikkerhet” samt gvrige
sikkerhetsinstruksjoner som er beskrevet i alle gvrige kapitler ma gjennomgaes i sin
helhet far servicearbeider iversettes.

KSB sentrifugalpumper er utviklet etter prinsippet “state of the art”, og produsert i
henhold til moderne produksjonsmetoder med kontinuerlig kvalitetskontroll i alle ledd
av produksjonen. Safremt pumpene er riktig installert og driftes/vedlikeholdes i
henhold til denne instruksjonsmanualen vil pumpene gi arelang stabil og problemfri
drift.

Det anbefales at servicespesialister fra KSB kontaktes/benyttes under montasje og
idriftsettelse av pumpeaggregatene. KSB garanterer kun for installasjonen og
sikkerheten til driftsoperatgrene safremt KSB servicespesialister har veert til stede
under service, montering/demontering av pumpeaggregatene.

Pumpeaggregatene ma  ikke driftes ut over de driftsparametere
(kapasitet/trykk/temp./turtall/etc.) som er spesifisert i denne manualen og de data
spesifisert under kapittel 9 (Relevant dokumentasjon)

i denne manual og spesifikt kapittel 9, kan fare til skade pa

Drift av pumpene ut over de driftsparametere som er beskrevet
A utstyr og personell.

Det er seerdeles viktig at alle instruksjoner vedrgrende elektrisk tilkobling,
montering/demontering samt service for pumpeaggregatene overholdes. Viktig er
ogsa at man forsikrer seg at arbeid som utfgres gjgres pa en slik mate at alle
sikkerhets regler / HMS — regulativer / arbeidsrettslige regler overholdes.

Instruksjonene i denne manualen refererer seqg til det utstyret som er levert av KSB
(dvs. pumper / pumpeaggregater). Denne manualen dekker ikke alle de ngdvendige
eventualiteter og hendelser som kan oppsta under installasjon, drift og vedlikehold
pa hele pumpeinstallasjonen. Videre dekker ikke denne instruksjonsmanualen de
sikkerhetsregler / HMS — regulativer pa stedet hvor pumpeaggregatene installeres.
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KSBb‘ ' 1 Generelt

Operatar av pumpeaggregatene ma forsikre seg om at alle personer som pa et eller
annet vis kommer i inngrep med pumpene instruert om de sikkerhetsregler som
gjelder pa anlegget. Instruksjoner oppgitt pa klistremerker, skilt, etc. som er festet pa
selve pumpene ma ogsa gjennomgas av alt relevant personell.

Pumpens merkeskilt inneholder alle de relevante informasjoner som ma
bekreftes til leverandgr av pumper i forbindelse med forespgarsler,
reservedelsbestillinger, serviceoppdrag etc.

Dersom det er behov for ytterligere informasjoner / instruksjoner ut over det som er
oppgitt i denne manualen, eller ved eventuelle problemer, vennligst kontakt
Lindflaten AS.

Far noen deler av pumpe eller pumpeaggregat kan sendes
tilbake til leverandgr / produsent eller kastes, ma instruksjoner
gitt under kapittel 1 (Generelt) pkt. 2 “Kast av komponenter”
samt under kapittel 6 (Idriftsettelse start/stopp) pkt. 6

"Ngdvendig arbeid etter stans av pumpe” gjennomgas og

folges. Dette for & eliminere fare pa utstyr og personell.

2. Kast av komponenter

Kast av komponenter ma gjagres i henhold Norges miljgvernregler / regler for
handtering og kast av avfall som er underlagt kildesortering.

- forpakningsmateriale ma av installatar sorteres og kastes

- smgremidler, rensevaesker, elektrisk utstyr etc. som ikke lenger benyttes, ma
kastes for operatgr (Oslo Kommune) sin regning og risiko. .

3. Samsvarserkleering

Erkleering i henhold til EU Direktiv “Machinery* (98/37/EC) er omtalt under kapittel
9.1.

4. Garantibestemmelser

| henhold til vedtatte garantibestemmelser for pumpeleveransen, ma alt arbeide pa
pumpene under garantitiden sasom installasjon, montering/demontering utfgres av
KSB eller spesialister oppnevnt av KSB. Dersom pumpene blir installert av andre
enn KSB vil garanti kun gjelde safremt installasjonen blir sjekket av KSB i ettertid far
idriftsettelse. Under garantiperioden ma ikke pumpene demonteres eller modifiseres
uten KSB sin tilstedeveerelse eller pa forhand innhentet tillatelse fra KSB pa dette.
KSB kan ikke holdes ansvarlig for skade som oppstar som falge av feil bruk eller at
denne driftsinstruks ikke er fulgt. Garantien for pumpene opphgrer ogsa dersom
pumpene benyttes under andre driftsforhold enn det som er spesifisert.
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5. Kommunikasjon med Lindflaten AS/ KSB AG

Vennligst kontakt Lindflaten AS / KSB AG ved enhver anledning hvor det oppstar
problemer med pumpeaggregatene eller dersom driftsparameterne
(kapasitet/trykk/temp/turtall/stramtrekk/etc.) avviker fra de parametere som er
beskrevet i denne manual og spesifikt under kapittel 9.

Alle inspeksjoner og vedlikeholdsoperasjon som utfares ma dokumenteres | en
loggboks / driftshandbok.

Ved en eventuell korrespondanse med Lindflaten AS | forbindelse med en pumpe
ma pumpens serienummer oppgis. Dette star pastemplet pumpens typeskilt.

For & bestille reservedeler gjares falgende:
Ved hjelp av splittegning og deleliste over pumpeaggregatet identifiseres de deler
som gnskes bestilt. De deler (inkl. delenummer) som anbefales lagret hos kunde, er

spesifisert under kapittel 9. Delenummer samt pumpens serienummer oppgis ved
bestilling av reservedeler hos Lindflaten AS.

Works-No.: 9970855845 4



Kssb,] 2 Sikkerhet

1. Sikkerhetssymboler i Instruksjonsmanualen

Sikkerhetsinstruksene som er beskrevet i dette dokumentet méa overholdes til enhver
tid. Veer oppmerksom pa fglgende symboler:

A\

Skkerhetssymbol iht DIN 4844-W0.

Generell faresymbol:

Hgyspenning:

Skkerhetssymbol.

Varselsymbol: Advarsel

Sistnevnte brukes for a indikere hvilken sikkerhetsinstruks som gjelder for & unnga

problemer med pumpeanlegget og dets drift.

Eksempel:

- Pil som viser rotasjonsretning

- Skilting for rgrforbindelser

- Sikkerhetsinstrukser som gjelder til enhver tid og som ma veere bade synlige og
lesbare.

2. Kvalifikasjoner og oppleering

Personell som skal utfgre arbeid pa pumpeanlegget ma veere kvalifisert til slikt
arbeid. Ansvar, kompetanse og kontrollaktiviteter skal veere klart definert av
anleggets eier. Personell som mangler relevant kompetanse ma laeres opp.
Utstyrsleverandgrene kan veere behjelpelig med slik oppleering. Til slutt er det
anleggseier som skal sgrge for at innholdet av denne sikkerhetsmanual er forstatt og
etterlevd av alle som er i befatning av pumpeanlegget.

3. Brudd pa sikkerhetsinstrukser

Ansatte, miljget og utstyret kan veere i fare hvis sikkerhetsinstruksene ikke

overholdes. Videre vil brudd pa instruksene (og evt. konsekvenser av bruddet) fare til

at evt. erstatningskrav vil bli avvist.

Brudd pa instruksene kan f. eks resultere i:

- Svikt i viktige anleggsfunksjoner

- Fare for ansatte og eiendom pga svikt i elektriske og mekaniske deler samt
brann/forbrenning.

- Miljgfare pga kjemikalieutslipp.
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4.

Sikkerhetsbevissthet

Ansatte ma veere oppmerksom pa, og underordne seg sikkerhetsinstruksene
beskrevet i denne manual, gjeldende offentlige helse og sikkerhetsregler og
anleggseierens egne sikkerhetssystem.

Sikkerhetsregler for anleggseier/bruker

Varme eller kalde flater som kan utgjare en fare for ansatte ma skjermes.
Sikkerhetsdeksler méa aldri fiernes mens anlegget er i bruk eller star klar til bruk
(standby-modus).

Dersom mediet som pumpes er farlig (varmt, giftig eller eksplosjonsfarlig) er det
viktig at evt. lekkasjer (medregnet den ngdvendige lekkasjen fra pakkboksen) samles
opp og fjernes forskriftsmessig.

Elektriske anlegg ma underlegges nasjonale og lokale forskrifter.

Anleggseier/bruker skal sikre at bade trykk og temperatur ved anlegget tilsvarer
omgivelsestrykk og temperaturen fgr det utfgres noe som helst form for arbeid pa
anlegget. Motorer (drivenheter) skal veere stramlgse eller frakoplet sine energikilder
(damp, drivstoff, trykkluft) og sikres slik at utilsiktet oppstart er umulig.

Sikkerhetsinstrukser for arbeid pa anlegget

Anleggseieren/brukeren er ansvarlig for & pase at arbeid pa anlegget utfgres av
kvalifisert personell som er fullt ut fortrolig med innholdet i denne manual.

Arbeid kan kun utfares nar anlegget star stille og trykk og temperatur er det samme
som omgivelsene. Fglg ngye instruksene for anleggsstans. Komponenter som er i
kontakt med farlige kjemikalier ma rengjares iht lokale forskrifter.

Nar arbeidet er fullfgrt ma samtlige sikkerhetsforanstaltninger reinstalleres/aktiveres.

Les instruksene beskrevet i kap. 6 (Innkjgring, Oppstart/Stans) fgr anlegget startes
pa nytt.

Uautoriserte endringer og uoriginale deler
Endringer pa anlegget er kun tillatt nar de er blitt skriftlig godtatt av produsenten.

Originaldeler sikrer sikkerhet! Produsenten fraskriver seg erstatningsansvar for
skader som matte oppsta fordi det er brukt uoriginale deler.

Feil bruk av anlegget

Garantiordninger gjelder kun hvis anlegget brukes innenfor avtalte driftsgrenser og
driftsinstruksene beskrevet i kap. 1 (Generelt) er blitt overholdt.
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3 Transport / Midlertidig lagring

1 Generelt

Advarsel

Sjekk at gulvet/underlaget er sterkt nok til a tale vekten av det som
skal transporteres fgr man gar i gang med handtering og
|gftearbeid. Denne informasjonen bgr veere oppgitt pd byggets
tegninger. Ta alltid hensyn til tyngdepunktet pa det som skal
lgftes/handteres.

Falg alltid lokale sikkerhetsregler.

Lgse deler ma festes slik at de ikke kan ramle ned.

Pragvekjor lastebremsen pa kraner.

Pass pa at slings/kjettinger/lgftetau henger fritt fra laftekroken. De
ma ikke vikles i hverandre.

Lofting ma gjeres vertikalt. Man ma aldri lafte pa skra.

Tiden nar lasten henger i luften skal holdes til et minimum.

Bruk stgttetau for & stabilisere lange gjenstander.

Det er ulovlig for personell a sta pa last som lgaftes.

Sta aldri under hengende last.

Lefteutstyr ma aldri brukes utenfor sin angitte lasteevne.

dddddddld dd

Nedfiring av last skal skje sa sakte som utstyret er i stand til.
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1.1 Lefteutstyr (stropper, kjettinger osv)

Lofte- og handteringsutstyr ma kun brukes iht det som vises i
A avsn. 2 og 3 i dette  kapittel. Kun sertifisert
lgfteutstyr/stropper/kjettinger skal brukes.

1.1.1 Leftemetoden ma ta hensyn til lastens tyngdepunkt, skrevvinkelen og lgftegrenes
plassering og vinkel.

1.1.2 Bruk av kjettinger skal helst unngaes av hensyn til malte overflater og deler som
er satt i med antirustmidler.

1.1.3 Sett noe mellom stropper og skarpe kanter pa lasten.
1.1.4 Logftearbeid skal ledes av kvalifisert personell.

1.2  Signaler under handtering

Det er kun vedkommende som har ansvaret for handtering som skal gi signaler til
kranfarer/truckfgrer osv.

1.3 Handteringssymboler

Folgende DIN 55402 symboler pa kolliene ma etterkommes.

Y T & 2 4 |

This way up Fragile Keep dry Store away from heat No hand hooks Centre of gravity Fasten here Z3Q001

1.4 Leveringsomfang
1.4.1 Munnstykke

Munnstykket er inkludert i leveransen men er ikke montert.
1.4.2 Pumpe

Pumpen er ferdigmontert og emballert for horisontal Igfting.

Pumpens hovedaksel er last av aksialt (W) og radialt (Y) som vist under.

Pakningsringer til pakkboksen er levert separat.
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3x

X1 Y1
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Som levert — Lasing av pumpeaksel
1.4.3 Informasjon vedrgrende pumpens radiallagre

Nedre radiallager (impeller)

Advarsel Residur® keramikklagre taler ikke stat.

Mellomlager (hvis montert)

Advarsel Residur® keramikklagre taler ikke stat..

1.4.4 Lgse deler

Lase deler (f. eks instrumenter, ventiler, reservedeler, verktgy og motorens
koplingsenhet) leveres separat med pumpen. De er pakket i egen kasse og
market med etiketter.

Innholdet i de ulike kolliene er oppgitt pa pakklisten.
1.4.5 Motor

Leveres separat.

Advarsel

Fjern aldri transportlasene far utstyret skal monteres.
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2 Handtering av emballerte deler

Slings og stropper skal brukes som vist pa emballasjen.

A En vektoversikt fines i pakklisten.
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3 Handtering av emballerte eller utpakkede deler

Advarsel Pumpen og dens komponenter ma beskyttes mot fuktighet og
smuss. Stagvhetter og deksler ma ikke fjernes.

A En vekttabell er gitt i kap. 9.1 (Pumpeanlegg).

3.1 Handtering av pumpen
3.1.1 Pumpen leveres i horisontal stilling som ma beholdes under lossing.

3.1.2 Slings/stropper ma festes som vist under.

A Kun lgftekroker levert av KSB skal brukes!

Laftekrok

Lafting/transport av pumpen i horisontal stilling (eksempel)
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3.1.3 Sett pumpen pa treklosser/bjelker som vist under.

A Pumpen ma sikres slik at den ikke kan rulle eller falle av.

Anbefalt midlertidig lagring av pumpen (eksempel)

3.2  Transport av tilhgrende deler

3.2.1 Tilhgrende anleggsdeler ma handteres iht produsentenes anvisninger.

3.2.2 Huyvis disse delene er inkludert i KSB'’s leveranse vil slike anvisninger veere med i
kap. 9 av denne manual.
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3 Transport / Midlertidig lagring

4 Midlertidig lagring

Falg instruksene for mottak, lagring og utpakking gitt i kap. 9!

Advarsel

Underlaget/gulvet hvor pumpen skal lagres ma kunne tale vekten
av utstyret.

4.1  Pakklisten angir totalvekten av kolliene (delen + emballasje).
4.2  Nettovekter (uten emballasje) er oppagitt i kap. 9.1 (Pumpeanlegg).

4.3  Sjekk for skader far lagring. Transportskader ma dokumenteres og meldes
skriftlig til KSB med engang.

Advarsel Lagrede deler ma beskyttes mot fuktighet, smuss, skadedyr og
uautorisert adgang.
Elastomer-deler ma ikke lagres sammen med kjemikalier,
Advarsel lgsningsmidler, drivstoff eller syrer. De ma ogsa beskyttes mot
direkte sollys og UV-straling.
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1 Pumpetype:

Basert pa kravspesifikasjon har KSB valgt pumpetypen SNW som er en vel utpravet
konstruksjon med stor suksess over artier.

Ett-trinns  vertikal ragrhus pumpe med semiaksial impeller, dykket hydraulikk
(pumpeseksjon) horisontalt utlgp over gulv. Pumpen har sveist stigergr og drivenehet
som uttrekkbart i front.

2 Hydrauliske data og materialvalg:

Pumpens kapasitet Q og lgftehgyde H samt materialvalg er bestemt ut fra de kriterier
spesifisert i kravspesifikasjon. Disse er dokumentert i KSB sine tekniske data ark.

3 Installasjonstype:

Den valgte pumpen med installasjonstype “EB” eller “EK” betyr at dette er en vertical
regrhuspumpe med dykket pumpeseksjon og utlgpsflens over dekke/tak i pumpesump.
Motor er flenset pa pumpen over utlgpsflens.

4 Impeller design: Apen “mix flow”

For & mgte de krav satt i kravspesifikasjon er en apen “mix-flow” impeller benyttet i
pumpene. Pumpehuset har utskriftbar slitering mot impeller. Aksial posisjonering av
impeller kan justeres ved & heve/senke pumpeaksel via en justringsmutter. Impeller er
balansert for a sikre vibrasjonsfri gange.

5 Medium som pumpes

Ravannet som passers gjennom pumpen ma filtreres farst via grovsiler og finsil far
pumpeinnlgpet (ref. kapittel 9.2 for spesifikke data vedr. krav til mediet som pumpes). Sil
er ikke en del av KSB sitt leveringsomfang.

6 Innlgp: Innlgpskon

For & sikre best mulig sugeforhold for pumpen er pumpens innlgp utrustet med en kon.
Dette reduserer pumpens krav til minimum sugehgyde Pumpens innlgp er dykket
tilstrekkelig for & unnga virvler | vannspeil med dertil neddragning av luft som igjen
havner | pumpen & skaper kavitasjon.
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7 Konstruksjon av pumpen:

Den roterende — og ikke roterende del av pumpen er konstruert som en enhet og denne
lgftes derfor ut i ett stykke / en enhet de tilfeller for Inspeksjon / service / demontering er
pakrevet.

8 Aksel:

Maksimal aksellengde samt aksel diameter er primaert fastlagt pa bakgrunn av pumpens
turtall. Avstand mellom hvert radiallager er fastlagt pa bakgrunn av turtall og
pumpeeffekt og selv ved kritisk hgyt turtall er sikkerhetsmarginen i pumpen ikke
overskredet. Aksellengde er ogsa fastlagt pad bakgrunn av transport / installasjons /
plassbegrensinger i anlegget. | de fleste tilfeller er ogsa pumpen utrustet med
mellomaksel som er forbundet med pumpeaksel via en tett/forseglet hylsekobling.

9 Hylsekobling:

Hylsekoblingen sikrer en stiv og fast forbindelse mellom pumpeaksel og mellomaksel og
videre mellom mellomaksel og toppaksel. Hylsekobling bestar av en koblingshylse, split
ring, to O-ringer samt en justeringsring. O-ringene hindrer vanninntrengning og korrosjon
i hylsekoblingen Hylsekobling taler like stor vridmoment i begge rotasjonsretninger samt
aksialkrefter.

10 Akselkobling:

Akselkobling mellom pumpe og motor er en del av KSB sitt leveringsomfang.
Akselkoblinger overfgrer sa vel vridmoment som aksialkrefter som oppstar i pumpen.
Impelleren sin posisjon [/ klaring mot pumpehus justeres i akselkoblingen.
Akselkoblingen Flender N_EUPEX er balansert separat av produsenten. Fundament:
Fundamentblokker

For pumpeutfgrelse type “CD”, “EBn”, eller “EKn” blir pumpen montert pa
fundamentblokker som er innstgpt i betong.

11 Opplagring av aksel: Radiallager Residur®

Pumpens radiallagre (opplagring av aksel mellom impeller og motor) er av type Residur®
som er smgrt av mediet som pumpes. Residur® tillater at pumpen startes uten veeske til
stede | lagrene. Kort tids tarrkjgring (mindre enn 15 sekunder!). Residur® er et keramisk
materiale som ikke tar skade av partikler i mediet. Stgtteforingene til Residur® lagrene
er fleksible (festet i gummi) og disse ligger i et utskiftbart lagerhus.
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12 Aksialt trgstelager: Fettsmurt

Det aksiale trgstelageret her et vinkelkontakt kulelager. Aksiallageret sin funksjon er a
oppta vekten av aksel og impeller samt oppta aksialkrefter som oppstar under drift av
pumpen. Videre vil aksiallageret virke som et stagttelager for drivaksel slik at akselkobling
mellom drivaksel og motoraksel ikke kommer ut av linearitet. Under aksiallageret er det
montert inn en tetningsring for & hindre fettet i & renne ut samt unnga
vann/stgvinntrengning i lageret. | tilfeller med tandem aksiallagre sitter det en skive
mellom hvert aksiallager. P& toppen av aksiallageret sitter det et deksel som skal
forhindre st@vinntrengning i lageret. Hvert aksiallager er utrustet med fettnippel. Lagerne
er fettfylt fra fabrikk ved levering av pumpene.

13 Anti —reversering sikring for motor:

Motorene er ikke utrustet med anti reversering sikring.

14 Bemerkning:

For komplett informasjon over KSB sitt leveringsomfang og de begrensinger som gjelder
for hele leveransen til Oset VBHA, henvises til KSB sitt opprinnelige tilbud.

15 Motor: Direkte drevet elektrisk motor (del av KSB sitt
leveringsomfang):

Pumpene er utrustet med direkte drevene elektriske motorer som for gvrig er en del av
KSB sitt leveringsomfang til Oset VBHA.

Motorenes tekniske data sa som driftsspenning, frekvens, effektmargin,
isolasjonsklasse, kjgling, instrumenttilkobling etc. er basert pa de gitte spesifikasjoner
gitt i forespgrsel.

Motor turtall samt maksimalt effektbehov for motor defineres av KSB. Startsekvensen for
motoren samkjgres med startsekvensen som gjelder for pumpen. Motoren er montert
vertikal oppa pumpen ved hjelp av en motor lagerbukk. For gvrige data om motor sa
som tekniske data, driftsforskrifter henvises til kapittel 9.
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11
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

1.7

2.1

For du setter i gang

Beddingen er stgpt og herdet.

Anleggseier har godkjent beddingen og senterlinjen er satt av.
Transportruten av pumpen til beddingen er klargjort og godkjent.
Egnet handterings- og lgfteutstyr utstyr og personell er tilgjengelig.
Utstyr for nivellering og justering er tilgjengelig.

Installasjonsarbeid ma paga uten avbrekk.

Festebolthullene til utlapsraret ma ikke bores far pumpen er pa plass.
Forarbeid

Under installasjon ma denne manual veere for hand. | tillegg skal det
skaffes underlag for delene som ikke dekkes av KSB'’s leveranse.
Underlag for deler som er inkludert er tatt med i kap. 9 i denne manual.

Kapittel 9.1: Installasjonsplan

Vekttabell

Utdrag av DIN 18202

Prosedyre for mottak, lagring og utpakking
Kapittel 9.2:  Snittegninger

Deleliste
Kapittel 9.3:  Underlag - Motorkopling

Kapittel 9.4:  Underlag - Motor
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2.2  Sjekk at beddingen og inntakskammeret oppfyller falgende krav:

2.2.1 Dimensjoner og toleranser er iht installasjonsplan.

2.2.2 Beddingen som et hele, og seerdeles omradene der pumpefundamentet skal
veere, er flat og rett.

2.2.3 Krav som ikke er oppfylt ma rettes pa.

2.3 Pumpedeler som er satt inn med antirustmidler ma rengjgres far
montering. Kluter som brukes til dette arbeid ma fiernes iht lokale
miljgbestemmelser.

3  Transport og handtering

Advarsel Pumpedeler bgr ikke transporteres til monteringsomradet for

installasjonsarbeid skal begynne.

2 Handtering og transport skal utfgres iht kap. 2 (Sikkerhet) og 3

(Transport/Midlertidig lagring).

3.1

Fjern emballasjen fra komponentene etter hvert som de skal monteres.
Pass pa at delene ikke skades under utpakking. Emballasjene skal tas
hand om av kunden og fjernes forskriftsmessig. Se instruksene gitt i kap.
9.1 Mottak, lagring, utpakking.

Advarsel

Apne deler p& pumpen er dekket til med stgvhetter og lokk. Disse
ma ikke fjernes inntil pumpen skal installeres.

3.2

Pumpen og tilhgrende deler skal dekkes til mens de venter pa a bli
installert. Anlegget ma skjermes for stav, smuss, skjeerepartikler og andre
ting som kan veere skadelige. Vis spesiell hensyn til maleinstrumenter,
ledninger og kabelragr. Reservedeler som ikke skal brukes ma lagres som
beskrevet i kap. 3 (Transport/Midlertidig lagring).

Advarsel

Skader pa deler ma rapporteres umiddelbart til KSB.
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@ Ordrespesifikk: Installasjon av fundamentblokker

4 Pumpeanlegg - fundamentblokker

Forarbeid: Fundamentblokker skal veere plassert pa beddingen.

Husk at arbeid som utfgres i naerheten av pumpebrgnnen kan
1 veere farlig fordi det foreligger en risiko at noen kan ramle ned i
den. Sikkerhetsforanstaltninger ma iverksettes. Det er anbefalt at

montgrer bruker sikkerhetsseler.

Advarsel

Falg instrukser som er angitt i installasjonsplanen!

4.1 Forberedelse

4.1.1 Fundamentblokkene skal veere som vist under.

base plate foundation block

\ quick setting concrete
T

- T:;UL 7

— concrete

levelling plate / shim levelling screw

Plassering av fundamentbl okker

4.1.2 Laft pumpen opp til en vertikal stilling og fjern transportlasene iht prosedyren vist
senere i kapitlet.

4.2 Installasjon av pumpen for fgrste gang

i Kun |lgftekroker levert av KSB skal brukes til |Igftearbeid!
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Advarsel Folg installasjonsplanen ngye!

Advarsel Residur® keramikk-lagrene taler ikke stgt

4.2.1 Pumpen skal fires forsiktig ned som vist nedenfor, og plasser fundamentblokkene
pa justeringsskruene.

Nedsenking av pumpen (eksempel)
4.3 Nivellering av pumpen

4.3.1 Pumpen stilles inn ved hjelp av justeringsskruene. Sjekk innstillingen ved hjelp
med kikkert eller vater (ngyaktighet < 0,3 mm/m).

4.3.2 Sjekk at hgydene er i henhold til installasjonsplan hvor toleranser er angitt.

4.3.3 Still inn pumpen og fundamentblokkene pa langs og pa tvers. Awvik fra
senterlinjen er oppgitt i installasjonsplanen.

4.3.4 Las av pumpen og fundamentblokkene nar de er stilt inn slik at de ikke kan
bevege seg under innstgpning.
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4.4 Innstgping av fundamentet

44.1 Gjor forarbeid slik at hurtigsementen kan binde seg skikkelig il
fundamentblokkene.

4.4.2 Fundamentblokkene skal stgpes pa plass med vannfast sement som ikke
krymper. Sementspesifikasjonen er oppgitt i installasjonsplanen.

4.4.3 Installasjonsarbeid ma ikke fortsette far sementen har herdet seg (minst fire
dager). Ettertrekk justeringsskruene i henhold til installasjonsplanen.

5 Installering av pumpen

5.1 Heising av pumpen i loddrett stilling

Pumpen ma ikke lgftes opp i loddrett stilling fer den skal

Advarsel monteres.

5.1.1 Fgar du begynner:
Pumpen skal hvile pa treklossene i horisontal stilling. Pass pa at den ikke kan
ramle av klossene.
Veer oppmerksom pa at munnstykket er levert separat og ikke montert pa
pumpen og det nedre lageret er last. Se kapittel 3, avsn. Leveringsbetingelser.

5.1.2 Pumpen ma heises over munnstykket. For & beskytte munnstykket bgr det

plasseres et mykt underlag pa flensen. Se diagrammet Heising av pumpen i
loddrett stilling.

i Kun lgftekroker som leveres av KSB skal benyttes!

51.3

Unnga stgt nar pumpen lares pa plass.
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Laftekrok

wooden pad

Lafting av pumpen i loddrett stilling (eksempel)

5.1.4 Monter inntaksdysen pa munnstykket.

FARE — hengende last!

AN
AN

Nar pumpen lgftes opp bar det sikres med sidetau.

5.2  Fjerning av transportlas

5.2.1 Pumpen leveres med avlast aksel. Transportlasene skal fjernes i henhold til
instrukser i kap. 3 Leveringsbetingelser.

FARE — hengende last!

Nar pumpen lgftes opp bar det sikres med sidetau.

AN
AN

Advarsel Nedre transportlds ma ikke fjernes fgr pumpen henger i vertikal
stilling og er klar til montering.
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Advarsel Residur® keramikk-lagrene taler ikke stgat.

5.2.2 Statteskruer skal fiernes og hullene plugges med blindskruer som leveres med
anlegget. Plassering av stgtteskruene er vist i kap. 3 Leveringsbetingelser.

5.2.3 Skruene som holder lasebrakettene pa plass rundt akslingen ma slakkes slik at
brakettene kan fjernes. Deretter skal skruene dras til igjen.

5.3 Montering av pumpen

i Kun lgftekroker som leveres av KSB skal benyttes!

Advarsel

Falg installasjonsplanen ngye!
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Advarsel Residur® keramikk-lagrene taler ikke stgat.

5.3.1 Pumpen ma lares forsiktig ned i brennen og plasseres pa
fundamentblokkene/fundamentringen. Se diagrammet under.

Advarsel Arbeidet ma utfgres med forsiktighet for & unnga skade pa
pumpen og fundamentet.

Nedsenking av pumpe (eksempd)
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5.3.2 Sett skiver og muttere pa fundamentboltene i henhold til installasjonsplanen.

6  Justering av akselklaring

6.1 Generelt
6.1.1 Akseptabel klaring (aksial) er gitt i kap. 9.2 (Pumpe).
6.1.2 Klaringen justeres ved a lgfte pumpen aksialt.

6.1.3 NB! Akslingen ma justeres pa nytt hver gang trykk- og radiallagrene byttes, eller
nar pumpen demonteres og remonteres.

6.1.4 Akselklaringen ma stilles inn mens pumpen er i loddrett stilling.
6.2 Faerdugarigang

6.2.1 Pumpen er ferdigmontert.

6.2.2 Motoren er ikke montert.

6.2.3 Pakkboks bolter er Igsnet.

6.2.4 Settskrue pa justeringsmutteren ma lgsnes.

6.2.5 Akslingen hviler med impellerbladene inn i sliteringen.

6.3 Prosedyre for justering av akselklaring

6.3.1 Mal avstand A mellom motorflensen og enden av akslingen. Noter resultatet.
Sammenlign med designavstanden vist i snittegningen.

6.3.2 Laft akslingen forsiktig ved & skru justeringsmutteren med klokka inntil gnsket
verdi er oppnadd (se snittegningen).

gap

SNW open
impeller
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Justering av impellerklaring (eksempel)

6.3.3 Etter at akslingen er lgftet opp til & gi @nsket klaring skal justeringsmutteren
dreies videre med sola inntil neste settskruehull blir synlig. Dette betyr at

klaringen blir litt stgrre.
6.3.4 Skru inn settskruene iht snittegninger.

6.3.5 Roter spindelen for hand for & sikre at impelleren ikke tar i huset.
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7 Montering av motor

A For vekt, handtering og installasjon av motor, se produsentenes
instrukser.

7.1 Far du setter i gang

7.1.1 Koplingshalvdelen pa motoren skal vaere montert fra fabrikken. Hvis ikke ma den
monteres iht produsentens anvisninger som er oppgitt i kap. 9.3.

7.1.2 Sjekk at rotasjonsretning er korrekt.
7.2  Kontroll av rotasjonsretning

Rotasjonsretningen ma sjekkes far montering hvis motoren (drivenheten) er
elektrisk.

A Motoren ma sikres mot utilsiktede oppstart.

7.2.1 Fer du garigang

7.2.1.1 Sjekk rotasjonsretning far du sette sammen motorkoplingen.
7.2.1.2 Fpglg produsentens anvisninger.
7.2.1.3 Sjekk at motorlagrene er fylt med riktig smgremiddel.

7.2.1.4 Sjekk at forsyningslinjene er apne og klar til oppstart.

7.2.2 Rotasjonsretning
Rotasjonsretningen er oppgitt i installasjonsplanen.
7.2.3 Kontroll av rotasjonsretning med fasesekvens-maler
Rotasjonsretningen kan sjekkes ved hjelp av et elektromagnetisk fasesekvensmeter.

7.2.4 Visuell kontroll av rotasjonsretning

7.2.4.1 Legg motoren pa treklosser (se diagrammet under). Klossene skal vaere flate
0g avpasset hverandre. Motorens vekt bgr tas opp av egnet lgfteutstyr.

7.2.4.2 La en elektriker sla pa motoren og la den ga i noen sekunder.

7.2.4.3 Sla av motoren igjen, helst full vanlig operasjonshastighet er nadd.
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A Hold avstand inntil motoren har stoppet helt opp.

7.2.4.4 Sjekk rotasjonsretningen, og hvis den er feil ma fasene byttes av en elektriker.
Sjekk rotasjonsretningen en gang til.

Kontroll av rotasjonsretning (eksempel)

A Fare: hengende last!

EINBETTE
NAdvarsel

Merk tilkoplingene pa rekkeklemmen.

A Motoren ma sikres mot utilsiktede oppstart.

7.3  Montering

7.3.1 Plasser motoren forsiktig ned pa sitt fundament slik som beskrives i
produsentens anvisninger.

7.3.2 Pass pa at de to koplingshalvdelene entrer hverandre. Det er mulig a iaktta hele
prosessen gjennom et vindu i motorfundamentet.

7.3.3 Nar motoren er pa plass skru fast flensboltene.
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7.3.4 La en elektriker kople opp stramtilfgrselen til motoren.

A Motoren ma sikres mot utilsiktede oppstart.

8.1

8.1.1

8.1.2

8.1.3

Tilkobling av rgrsystem

Generelt

Hold rgrene rene innvendig. Knappe bend og plutselige endringer i diameter bar
unngaes.

Stgvhetter og blindnipler osv ma ikke fjernes far rgrene skal koples til. Det er
kunden som er ansvarlig for forsvarlig fierning av brukt emballasje.

Rarsystemet ma legges opp slik at driftskrefter kan absorberes uten a sette rar i
spenn.

EINBETTE | Rar skal koples ved romtemperatur. Unnga spenning i rarene!

NAdvarsel
8.2 Montering av utlgpsalbue til utlgpsrar
8.2.1 Utlgpsalbuen skal monteres iht installasjonsplanen.
8.2.2 Krefter og momenter som genereres av utlgpsalbuen ma ikke overstige verdier

som er oppgitt i installasjonsplanen.

EINBETTE | Ekspansjonsbokser/slgyfer eller fleksible koplinger ma festes i
NAdvarsel | lengderetning etter montering.

Rgr ma aldri festes til pumpen!

Rgrfester ma aldri veere mer enn 4m fra utlgpsalbuen men mindre
det er installert en ekspansjonsboks/slgyfe.

Krefter og momenter som genereres av utlgpsrgrene ma ikke
overstige verdier som er oppgitt i installasjonsplanen.

8.2.3

Det anbefales at man bruker maleur for & observere evt. spenningskrefter som
muliges oppstar i pumpeanlegget nar utlapssystemet monteres.

EINBETTE
NAdvarsel

Gulvfestene for utlgpssystem ma ikke stgpes fast far systemet er
ferdig montert.
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8.3  Montering av maleinstrumenter

EINBETTE | Stgvhetter og blindskruer skal fijernes like fgr installasjon.
NAdvarsel

EINBETTE Velg et manometer med korrekt skala.

NAdvarsel

8.3.1 Legg stramkabler i kabelragr opp til anlegget og la en elektriker kople dem til iht
produsentens anvisninger.

8.4 Manometre

EINBETTE
NAdvarsel

Velg et manometer med korrekt skala.

Sett pa pakningen og skru fast manometeret.

9 Beskyttelse under standby

9.1 Pumpe

A\

Motoren ma sikres mot utilsiktede oppstart.

9.1.1 Fyll ikke

inntakskammeret fgr hele pumpeanlegget er ferdiginstallert .

9.1.2 Hvis anlegget skal sta stille i mer enn 6 uker etter installasjon ma det dekkes til
iht kap. 6 (Innkjgring, Oppstart/Stans).

9.2 Motor og andre deler

Falg produsentenes anvisninger.
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1 For igangkjering og oppstart!

A Motoren ma sikres mot utilsiktede oppstart.

1.1 Generelt

1.1.1 | tillegg til denne manualen er det ngdvendig at man har adgang til teknisk
underlag for anleggsdeler som ikke inngar i KSBs leveranse. Underlag for det
som medfglger leveransen er vedlagt i kap. 9 i denne manualen.

1.1.2 Kapittel 9.1: Driftsata
Smagre- og kjglemidler osv.
Driftskurve, Q-H
Driftskurve, NPSH
Installasjonsplan

1.1.3 Kapittel 9.2:  Snitt-tegning, Pumpe
Deleliste, Pumpe
Monteringsinstrukser, Pumpe

1.1.4 Kapittel 9.3: Teknisk underlag, Akselkopling
1.1.5 Kapittel 9.4: Teknisk underlag, Motor
1.1.6 Montering og demontering skal vaere iht kapittel 7.3 (Vedlikehold).

1.2 Informasjon vedr. pumpens radiallagre

Advarsel Residur® lagre taler ikke slag.
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1.3 Tilleggsarbeid som ma utfares hvis anlegget har statt i mer enn 3
maneder

Feil handtering av anti-rustmidler, oljer og fett kan vaere

Advarsel miljgfarlig.

Handtering og fjerning av rester ma kun utfgres av fagfolk!

1.3.1 Fjern plastduken som har beskyttet anlegget under stillstandsperioden. Plasten
skal tas hand om iht lokale miljgforskrifter.

1.3.2 Deler som er innsatt med anti-rustmidler ma rengjgres. Filler og rester av
rustmidler eller rengjaringsmidler ma tas hand om iht lokale miljgforskrifter.

1.4  Etterfylling av lagre med smgremidler
1.4.1 Generelt

1.4.1.1 Anbefalte smgremidler er angitt under Kkapittel 9 (Driftsmidler) samt
produsentenes underlag i kapittel 9.4 (Motor).

1.4.1.2 Etter en stillstand av mindre enn 3 maneder skal smgringen (bade mengde og
beskaffenhet) sjekkes og etterfylles etter behov.

1.4.1.3 Etter en stillstand av mer enn 3 maneder ma instrukser vist i avsn. 7.2 fglges.

1.4.2 Truste- og radiallagre
Lagrene er innsatt med fett fagr forsendelse fra fabrikken.
1.4.3 Motorlagre

Smagres iht produsentens anvisninger.
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Testkjgring og justering av maleutstyr

1.4.4 Sjekk at maleutstyr fungerer int produsentenes underlag. Juster etter behov.

1.4.5 Still inn varsels- og stoppverdier.

1.5 Rengjgring av inntakskammer

1.5.1 Inntakskammeret ma holdes rent. Saerdeles gjelder dette bak sildukene.
Fremmedlegemer ma fiernes umiddelbart.

1.5.2 Fyll inntakskammeret med vann.

1.5.3 Sjekk vannstanden mot installasjonsplanen.

Advarsel Vannstanden ma vaere minst opp til min. merket!
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2 lgangkjgring og oppstart

2.1  Forutsetninger

2.1.1 Installasjon og avstemming er utfgrt fagmessig, dokumentert og akseptert av
anleggseieren.

2.1.2 Sjekk at ngdvendig tilleggsarbeid er blitt utfart hvis anlegget har statt over en
lengre perioder eller pumpen har statt pa lageret i pavente av installasjon.

2.1.3 Sjekk at inntakskammeret er rent og er fylt med vann til minst min. merket. Sjekk
at stgvdeksler er blitt fjernet.

2.1.4 Sjekk at anlegget kan roteres for hand.

2.1.5 Sjekk at pakkboksen er pakket korrekt evt. at transportlasene pa Residur®
lageret er fiernet.

2.1.6 At komponentene som inngar i anlegget er sjekket iht produsentenes instrukser.

2.1.7 Atrotasjonsretningen er korrekt og at motoren er tilkoblet akslingen.

2.1.8 Sjekk at lagrene er fylt med riktige smgremidler iht gjeldende instrukser.

2.1.9 Atragrene er rene og tilkoblet og at manometerstengeventiler er apne.

2.1.10 At maleutstyr er montert og fungerer korrekt.

2.1.11 Sjekk at stengeventilen i utlgpet er apen. Tilbakeslagsventilen (hvis montert) vil
da veere som en automatisk stengeventil. Stengeventilen ma ogsa veere apen
under oppstart av anlegget.

2.2  Oppstart og testkjgring

Folg instruksene i kapittel 8 (Feilsgking: Arsak/Tiltak) hvis
Advarsel varselssignaler oppdages under testkjgring!

2.2.1 Hvis montert, sla pa kjglevannssystemet. Sjekk gjennomstrgmning pa hvert
kontrollpunkt, juster etter behov.

2.2.2 Start motoren iht produsentens underlag.

A Stikk i fingre gjennom utsparingene ved akseltetningsomradet!
Roterende deler — farlig!
2.2.3 Start motoren og sla den av umiddelbart. Anlegget skal stanse mykt og jevnt.
Advarsel Pumpen ma ikke stoppe bratt.
Pumpen ma kun startes iht instruksene gitt i Kap. 4 (Forfylling,
Advarsel Oppstart og Stans).
2.2.4 Sjekk at tilbakeslagsventilen fungerer int oppstartsprosedyren avtalt med KSB.
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Advarsel Residuro-lagrene ma ikke tgrrkjagres i mer enn 30 sek. !

2.2.5 Residurlager brukt som strupebgssing:

Advarsel Residuro-lagrene ma ikke tgrrkjagres i mer enn 30 sek. !

A Roterende deler, hold avstand!

2.2.6 Sjekk at utlgpstrykket er som spesifisert.

2.2.7 Veer oppmerksom pa motorens stramforbruk.

2.2.8 Sjekk at anlegget har en rolig og jevn gang.

2.2.9 Sjekk at maleinstrumentene er i orden. (se for gvrig kap. 7.1 (Overvaking).

2.2.10 Sjekk temperaturen pa trustelageret (hvis termometer er montert), se for gvrig
kap. 7.1 (Overvaking).

2.2.11 Sjekk at driftsforholdene og anleggets gang er iht kap.7.1 (Overvakning).

2.2.12 Vernedeksler ma monteres straks igangkjgringen er ferdig.

A Etter igangkjgringen er det ikke lov & kjgre anlegget uten at
vernedeksler er montert!

3 Kjaring av anlegget

A Vernedeksler ma vaere montert!

3.1 Systemforutsetninger for pumpedrift

Tilbakeslagsventilen i utlgpsraret ma veere apen under drift.

Advarsel Anlegget ma aldri kjgres mot en stengt tilbakeslagsventil i
utlgpsraret!

Advarsel Anlegget skal kun kjgres innenfor driftsgrensene gitt i kap 9.1
(Driftsdata og driftskurve) samt avsn. Driftsgrenser gitt i avsn. 3.4.
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3.2 Overvakning
Driften av anlegget skal overvakes iht kapittel 7.1 (Overvaking).

3.3 Pumpens driftsforhold

3.3.1 Driftssituasjonen (kalt driftspunktet) — dvs der hvor pumpens og systemets
driftskurver krysser hverandre — er avgjgrende for en optimal kjgring av anlegget,
det veer seg hydraulisk, mekanisk og staymessig.

3.3.2 Kurvene som er gjengitt her er basert pa design-beregninger og kan avvike noe
fra de virkelige forhold som anlegget opererer under. Da vil driftspunktet og det
beregnede driftspunkt ikke falle helt sammen..

3.3.3 Av den grunn er det viktig at man holder seg innenfor driftsgrensene som er
avtalt.

3.4  Driftsgrenser

3.4.1 Grense for delbelastninger (Qmin)

Pumpene brukt under slike forhold kjennetegnes av en salrygget driftskurve hvor
innstruping (dvs delbelastning) er tillatt. Imidlertid er det viktig at pumpen ikke
kigres over lengre perioder i dette omradet fordi turbulens som oppstar farer til
vibrasjon, stgy og, i noen tilfeller, kavitasjon.

Da er det pakrevet at man kjgrer sa fort som mulig gjennom
delbelastningsomradet (bade under oppstart og stans) for & skane hydrauliske
deler og lagre..

3.4.2 Minimum vannstand

Minimums vannstand ma aldri falle under minimumsmerket gitt i
installasjonsplanen. En for lav vannstand farer til vibrasjon, stgy og kavitasjon
som vil skade hydrauliske deler og lagre.

Hvis vannstanden er for lav vil luft komme inn i systemet og de pakrevde NPSH
forhold ikke vil bli oppnadd.

3.4.3 NPSH grenser

NPSH grenser for denne pumpetype fines vanligvis innenfor delbelastnings- og
overbelastningsomradet. Derfor er det viktig at man holder seg innenfor de
angitte grenser slik at man unngar vibrasjon, stgy og kavitasjon som igjen gar ut
over hydrauliske deler og lagre. Kavitasjon vil ogsa fere til en reduksjon i
pumpeytelse og intern slitasje — seerdeles pa pumpens impellerbladene.

NPSH grensene er basert pa et forhold mellom pumpens utgangsytelse og
systemets mottrykk. Det uttrykkes slik: NPSH gsysiem > NPSH pumpe , SOM kan ogsa

NPSH sem-verdien er stort sett et resultat av vannstand og NPSH ,mpe-verdien
ved pumpens driftspunkt (Q/H).
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KSBb‘J 6 Igangkjgring, Oppstart / Stans

For a finne driftsomradet hvor pumpen ikke utsettes for kavitasjon, legg NPSH
parabolkurven slik at den krysser systemets rette NPSH kurven.

Omradet mellom de to krysspunkter utgjer da det optimale driftsomrade. Veer
likevel oppmerksom pa at systemets NPSH-verdier vil variere noe alt etter
vannstanden og da vil driftsomradet endre seg tilsvarende.

3.4.4 Hvordan finne frem til det optimale driftsomrade

Gitt: Q/H-kurve med delbelasningsgrense Q min, NPSH pympe-kurve og NPSH gystem
ved min. og maks. vannstand.

H H
NPSH NPSH
Dauer Dauer
o HHW o HHW
amin
amin \
\ NPSH erf \ NPSH erf
NPSH vorh HHW\ N\ NPSH vorh HHW \
NPSH varh LLW \ NPSH vorh LLW \
Dauer Dauer
LLW LLW
a a BHB2
Dauer:  omradet for kontinuerlig drift (tillatt drift) Q min: delbelastningsgrense
HHW: maks. vannstand erf: gnsket
LLW: min. vannstand vorh: tilgjengelig
Q-H: Q-H-kurve, pumpe egenskaper

Finn frem til optimalt driftsomradet

Den delen av kurven hvor kontinuerlig drift er tillatt er avhengig av
Advarsel vannstanden i inntakskammeret (dvs NPSH gystem)-

Advarsel Det som er avgjgrende er det som begrenser driftsomradet mest.

Drift utenfor det som anbefales kan fgre til overbelastning og
A resulterende skader pa utstyr og personell.
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KSBb‘J 6 Igangkjgring, Oppstart / Stans

4 Forfylling, Oppstart og Stans

Advarsel Hvis en hydraulisk svingningskurve fines er det anbefalt at dens
instrukser fglges under forfylling, oppstart og stans.

Advarsel Pumpen ma aldri startes mot et stengt utlgp.

Hvis systemet skal fylles med en hjelpepumpe ma anlegget luftes
Advarsel fra dets hgyeste punkt for & unnga luftiommer. Slike lommer kan
strupe gjennomstrgmning og gi vannslag.

4.1 Generelt

Under oppstart, forfylling og stans vil det veere ngdvendig & kjgre anlegget
utenfor det optimale driftsforholdene. Dette kan fare til en midlertidig vibrasjon.

Anlegget skal helst ikke forfylles med tjenestepumpene (anleggets egne
pumper). Det er bedre a bruke back-flow (hvor vann ellers i systemet
brukes til & fylle anlegget) eller en hjelpepumpe.

Normalt sett er det mulig & koordinere apningen av ventilen i utlgpsrgret med
oppstart av pumpen. Uansett ma pumpen aldri startes mot et stenget utlgpsrar.

5 Stans

o . . ) |
Advarsel Pumpen ma kun kjgres iht kapittel 4!

5.1 Stans, klar til ny oppstart
5.1.1 Stans anlegget iht kapittel 4.

5.1.2 Sjekk at stansingen er rolig og jevn.

5.1.3 Sjekk ventilene og, hvis montert, lufteventilen i utlgpsraret.
5.2 Vedlikehold eller lengre stans

5.2.1 Stans anlegget iht kapittel 4.
5.2.2 Sjekk at stansingen er rolig og jevn.

5.2.3 Sjekk ventilene og, hvis montert, lufteventilen i utlgpsraret.

A Motoren skal sikres mot utilsiktede oppstart.

5.2.4 Om ngdvendig, tam inntakskammeret.
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KSBb‘J 6 Igangkjgring, Oppstart / Stans

6  Arbeid etter at anlegget er stanset

6.1 Hvis anlegget er pa stand-by

6.1.1 Forutsetninger

6.1.1.1 Stgvdekslene ma veere fjernet.

6.1.1.2 Inntakskammeret ma vaere fylt til min. nivaet.

6.1.2 Ukentlig arbeid

6.1.2.1 Start opp pumpen iht Igangkjaring, Oppstart vist her inne.

6.1.2.2 Kjgr pumpen i ca. 30 min og stans anlegget iht prosedyren vist her inne.

6.1.2.3 Det anbefales at hovedpumpen og reservepumpen brukes vekselsvis..
6.2  Ute av drift, ikke driftsklar

Pumpens komponenter skal beskyttes iht kapittel 7 hvis anlegget skal sta i mer
enn 6 uker.
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7.1
7.1.1
7.2
7.2.1

7.2.2
7.2.3

7.3

7.4

Beskyttelse av anlegget under lengre stans

6 uker til 3 maneders stans
Dekk anleggsdelene over gulvnivaet med plastduker.
3 maneder til maks. 12 maneder

Blanke overflater ma rengjgres og smgres med anti-rustmidler (f. eks. Tectyl
502-C).

Mal over sar i overflatemalingen.

Dekk anleggsdelene over gulvnivaet med plastduker.

Mer enn 12 maneder
Ta kontakt med KSB hvis anlegget skal sta i mer enn 12 maneder.
@vrige anleggsdeler

@vrige deler (f. eks motoren) skal beskyttes under stillstand iht produsentenes
instrukser.
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7.1 Overvaking

1  Overvaking av pumpeanlegg

1.1 Generelt

111

Det anbefales at kontroll- og overvakning dokumenteres ved hjelp av en loggbok.

Her kan det noteres kapasitet, utlapstrykk, temperaturer osv iht
overvakningsplanen nedenfor, i tillegg til driftstimer og standby timer.

1.1.2

Under innkjgring av anlegget er det viktig at parametrene opplistet i

overvakningsplanen sjekkes regelmessig og resultatene noteres i loggboken.

1.1.3

Veer oppmerksom pa endringer i stgy- eller vibrasjonsnivaer fra anlegget.

Advarsel

Anlegget skal kun kjgres innenfor grensene angitt i kap. 6
(Innkjgring, oppstart, stans). | tillegg ma det tas hensyn til
gjeldene driftsdata og operasjonskurve vist i kap. 9.1

(Pumpeanlegg).

A\

utstyr.

Kjering av anlegget utenfor de angitte grenser kan forarsake
overbelastning med pafglgende personskade og/eller skade pa

2 Inspeksjonsplan

Kontrollpunkt

Tiltak

Kriteria

Manometer, utlgpstrykk

Daglig sjekk av pumpetrykk

Se driftsdata i kap. 9.1 (Pumpeanlegg)

Pakkboks

Daglig sjekk av pakkbokslekkasje

Se avsn. Oppstart og testkjgring i kap. 6
(Innkjering, Oppstart, Stans)

Pakkboksen ma aldri tarrkjgres!

Motstands termometer, trykk- og
radiallagre (valgfritt)

Kontinuerlig overvakning av
kontrollrom temperatur

Se driftsdata i kap. 9.1 (Pumpeanlegg)

Motorfundament, bunnflens

Sjekk hver uke at anlegget er
stillegdende

Anlegget skal veere fri for stay og
vibrasjoner

Detektor — motorviklinger
(valgfritt)

Kontinuerlig overvakning av
kontrollrom temperatur

Se produsentens tekniske underlag

Detektor — motor trykklager
(valgfritt)

Kontinuerlig overvakning av
kontrollrom temperatur

Se produsentens tekniske underlag

Detektor — motor radiallager
(valgfritt)

Kontinuerlig overvakning av
kontrollrom temperatur

Se produsentens tekniske underlag

Indikator, motor strgm

Kontinuerlig overvakning av
stramforbruket i kontrollrommet

Maks. tillat forbruk. Se produsentens
tekniske underlag
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7.2 Vedlikehold

1 Generelt

Det anbefales at KSBs servicepersonell er tilstede under
vedlikeholdsarbeid!

ADVARSEL

Handtering av oljer, fett og lignende beskyttelsesmidler kan
veere miljgfarlig.

Handtering og fjerning av rester ma kun utfgres av fagfolk!

1.1 Ngdvendig dokumentasjon

| tillegg til denne manualen er det ngdvendig at man har adgang til teknisk
underlag for anleggsdeler som ikke inngar i KSBs leveranse. Underlag for det
som medfglger leveransen er vedlagt i kap. 9 i denne manualen.

1.1.1 Kapittel 9.1:

1.1.2 Kapittel 9.2:

1.1.3 Kapittel 9.3:

1.1.4 Kapittel 9.4:

1.2 Husk!

Driftsdata

Snitt-tegninger, pumpe
Komponentliste, pumpe

Teknisk underlag, drivakselkopling

Teknisk underlag, motor

1.2.1 Inntakskammeret er tamt hvis det skal utfgres vedlikehold der.

1.2.2 Se til at vernedeksler osv remonteres far anlegget startes pa nytt etter
vedlikeholdsarbeidet er fullfart.

1.2.3 Anlegget ble stanset iht det som kreves i Kapittel 6 (Igangkjgring/Oppstart/Stans)
og klargjort for vedlikehold.

A Motoren ma sikres mot utilsiktet oppstart.
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7.2 Vedlikehold

2 Service/Vedlikeholdsintervaller

2.1

Intervallene anbefalt her gjelder for normale driftsforhold og problemfri drift.

Det er mulig at de ma endres hvis driftsforholdene er spesielle f. eks mye
st@v, mange stopp/start operasjoner, unormale belastninger osv.

2.2

Hvis forholdene tilsier det vil det vaere ngdvendig (i hvert fall midlertidig) a

korte ned vedlikeholdsintervallene for & unngé at anlegget ikke kjares for
hardt, verken elektrisk eller mekanisk.

ADVARSEL

En visuell kontroll av alle synlige deler skal utfgres ca 500
timer etter igangkjgringen av anlegget.

3 Pumpe vedlikeholdsplan

Vedlikeholdspunkt

Kontroll

Vedlikeholdsarbeid

Vedlikeholdsintervaller

fundamentet

autorisert firma.

Inntakskammer Sjekk for oppbygging av slam|Rengjer inntakskammer etter [ Avgjares av anleggseier
eller avleiring behov
Fundament Sprekker eller sig i Ma repareres omgaende av

Fundamentbolter,

At boltene er trukket til

Dra til boltene etter behov iht

Hver méned

etter behov

motorfestebolter instrukser gitt i
installasjonsplanen
Maling Sar, rust Fjern rustflekker og male over Hver 6. maned

Kjglevann og evt.
andre tilfgrselsrgr

Ingen lekkasje, uten skader

Dra til koplinger eller skift ut
skadete rgr etter behov

Hver méned

Akseltetning/pakkboks

Lekkasje (utenom det som er
anbefalt), smuss i vannkoppen
og drensrar

Akseltetning/pakkboks: se videre
under Vedlikeholdsarbeid

Ukentlig

Truste- og radiallagre

Se videre under
Vedlikeholdsarbeid

Se videre under
Vedlikeholdsarbeid.

Residurlagre er vedlikeholdsfrie

Se videre under
Vedlikeholdsarbeid.

Vedlikeholdsfrie

Motor

Se produsentens instrukser

Se produsentens instrukser

Se produsentens
instrukser

Maleinstrumenter

Ma veere i orden og fungere
korrekt

Erstatt defekte instrumenter

Avgjgres av anleggseier
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7.2 Vedlikehold

4 Vedlikehold: Residurlager brukt som strupebgssing

4.1 Vedlikehold av Residurlager

4.1.1 Residurlageret er vedlikeholdsfritt.

q U

Vi

N
ﬁ WYW {
Alﬁ

.
It
X

o

Residurlager brukt som strupebgssing (eksempel)
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5 Vedlikehold: Truste- og radiallagre

5.1 Vedlikehold

5.1.1 Trustelageret ma kontrolleres hvis lagertemperaturen stiger eller hvis det oppstar
uvanlige vibrasjoner/stay fra lagerhuset (se ellers Kapittel 9.1 avsn. Driftsdata)

5.1.2 For & kontrollere lageret ma motoren farst demonteres. Dette gjares ved a fjerne
justeringsmutteren og deretter dra av koplingen (pumpesiden) med avtrekkeren
som leveres med anlegget. Da ma lagerdekselet fijernes. Sjekk lageret for skader
samt kvaliteten av fettet det er innsatt med. Lageret ma byttes hvis det er skadet.
Hvis fettet er blitt forurenset ma lageret vaskes ut og fylles pa nytt med fett (se for
gvrig Kapittel 7.3 avsn. Demontering av truste- og radiallagrene).
Smagreintervaller er gitt videre i pkt. 5.2

FLENDER COUPLING
(PUMP SIDE 840.1)

GREASING

@/ BEARING COVER (360)

THRUST BEARING (323)

i/ A al ‘ L [] 7 /\

MOTOR STOOL (341)

02 NOS. TAPPED HOLES FOR
PULLING OUT OF BEARINGS

Enkelt trustelager arrangement (eksempel)
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5.2 Smgreintervaller- og mengder

Forstegangssmgring av trustelager

Lagerstgrrelse | Mengde (g)
7319 220-260

Trustelagerets levetid er kalkulert til 25000 driftstimer. Trustelagre ma smgres ved visse
mellomrom. Smgreintervaller- og mengder avgjgres av lagerets starrelse og driftshastighet:

SNW Smgreintervall / Mengde (50Hz)

Lager 1450 min™ 980 min™ 735 min™*

starrelse Intervall Mengde (g) Intervall Mengde (g) Intervall Mengde (g)
(timer) (timer) (timer)

7216 6000 11

7220 4750 18 7000 18

7222 4250 23 6500 23

7226 3500 28 5500 28

7236 4000 50

7240 3000 125 (*)

7319 6000 35

7322 3750 36 5500 36

7324 3500 43 5000 43

7326 4750 50

7328 4500 55 6000 55

7330 2500 62 4000 62 5500 62

7332 5000 70 6500 70

7334 2250 78 3750 78 5000 78

7336 3500 85 4500 85

7338 4250 95

(*) Gjelder for anlegg med dobbeltlager

6 Vedlikehold: @vrige pumpekomponenter

Gjagres iht Vedlikeholdsplanen vist her inne samt produsentenes tekniske
underlag.

Works No. 9970855845 5




KSB@

7.3 Vedlikehold

1 Generelt om demontering

Vi anbefaler at vedlikeholdsarbeid utfares mens KSB servicepersonnel er

tilstede!

A Motoren skal sikres mot utilsiktet oppstart.

Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stat.

Advarsel Uforsvarlig handtering av oljer, fett og andre midler kan veere

miljgskadelig.

Handtering og disponering skal kun utfares av kvalifisert
personell!

Delene bgr merkes under demontering for & unnga sammenblanding nar de skal
monteres sammen igjen.

1.1 Ngdvendig dokumentasjon

For & fierne problemene som beskrives i avsn. 1.2.1 er det ngdvendig & ha teknisk
underlag for delene som ikke dekkes av KSBs leveranse. Underlag for delene som er
med i leveransen vil alltid finnes i kap. 9 av denne handboken.

1.1.1 Kapittel 9.1:

1.1.2 Kapittel 9.2:

1.1.3 Kapittel 9.3:
1.1.4 Kapittel 9.4:
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Kssb,) 7.3 Vedlikehold

1.2 Ferdugarigang

1.2.1 Pumpen skal tas ut av drift iht instruksene i kap. 6 (Klargjgring, oppstart/stopp)
og gjares klar til vedlikehold.

1.2.2 Ngdvendige reservedeler skal veere pa plass.

1.2.3 Forskriftsmessig lgfteutstyr og handteringsutstyr skal veere tilstede og klar til
bruk.

1.2.4 Du ma ha god plass og riktige verktay.

1.2.5 Om ngdvendig, tem inntakskammeret.

1.2.6 Motoren skal sikres mot utilsiktet oppstart.

2 Vedlikeholdsintervaller

Vedlikehold Periodisk drift Kontinuerlig drift
Farst Eter 8.000 driftstimer eller 500 av/pa sykluser eller Etter 6.000 driftstimer eller maks 3 ar i
arste gang maks 2 & i drift. drift
Atrtldrfe IOQ d Etter 16.000 driftstimer eller 1000 av/p& sykluser eller | Etter 40.000 driftstimer eller maks 6 ar i
etiertoigende maks 4 &r i drift. drift
ganger

2.1 Intervallene som er oppgitt her er anbefalinger for normale og
problemfrie driftsforhold. Det er mulig at de ma justeres noe for a ta
hensyn til spesielle forhold ved anlegget, f. eks mye smuss, mange
av- og pakjaringer, hgye belastninger osv.

2.1.1 Uvanlige eller problematiske driftsforhold kan fagre til at pumpen overbelastes
enten mekanisk eller elektrisk. Da bgr vedlikehold utfgres oftere enn det som er
oppgitt her.

3  Tilrettelegging

3.1 Demontering av rgr og instrumenter

i Veeske kan renne ut nar man demonterer rgr og instrumenter.
Dette ma samles opp og fjernes pa en forskriftsmessig mate.

3.1.1 Elektriske forbindelser ma frakoples. Ma kun gjgres av autorisert personell.

3.1.2 Tilstatende rar ma frakoples i den grad det er ngdvendig.

3.1.3 Instrumenter og annet utstyr ma frakoples i den grad det er ngdvendig og

oppbevares forsvarlig mens vedlikeholdsarbeid pagar.
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3.2

Frakopling av motoren

A Motoren ma sikres mot utilsiktet oppstart.

3.2.1
3.2.2
3.2.3
3.24

4

Elektriske forbindelser ma frakoples. Ma kun gjgres av autorisert personell.
Gjar motoren klar til demontering. Bruk slings for & ta opp vekten.
Fjern flensskruene mellom motoren og pumpen.

Laft vekk motoren og plasser den pa et egnet sted.

Deldemontering uten a fjerne pumpen

Noen ganger er det mulig & utfare vedlikeholdsarbeid pa akslinger, lagre og
akselkoblinger uten & matte demontere pumpen, men vanligvis ma den lgftes vekk.

4.1 Demontering av akselkoblingen - pumpesiden

4.1.1 Den sekskantede justeringsmutteren pa pakningsflensen ma lgsnes.

4.1.2 Fjern settskruen fra justeringsmutter.

4.1.3 Senk pumpens rotor ved a dreie justeringsmutteren mot klokka inntil den er helt

fri.

4.1.4 Fjern justeringsmutteren og lgft forsiktig vekk akselkoblingen pa pumpesiden.
A Pass pa at akselkoblingen ikke kan ramle over.

4.1.5 Merk sporkilene far fjerning.

4.1.6 Legg demonterte deler pa et sikkert sted.

4.2 Demontering av motorens mellomstykke

4.2.1 Fest heiseutstyr til mellomstykket slik som vist nedenfor. Bruk krokene som ble

levert av KSB.

i Kun kroker som leveres av KSB skal brukes n&r motorens

mellomstykke skal lgftes vekk.
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Detalj: e \Em/

Laftekrok

Demontering av motorens mellomstykke (eksempel)

4.2.2 Fjern skruene fra flensen mellom pumpens utlgpsalbue og mellomstykket.

4.2.3 Laft mellomstykket forsiktig over den ytre akslingen og plasser det pa to
trebokser.

Advarsel Viktig: akslingen ma ikke utsettes for sidebelastninger eller slag!

4.3 Demontering av trykk- og radiallagrene

Advarsel Uforsvarlig handtering av oljer, fett og andre midler kan veere
miljgskadelig.

Handtering og disponering skal kun utfares av kvalifisert
personell!

4.3.1 Forbindelsen mellom trykk- og radiallagerdekselet og motorfundament ma
lgsnes.

4.3.2 Press ut trykklagrene fra bunnplaten ved hjelp av jekkeskruene som finnes pa
bunnen av motorfundamentet.

4.3.3 Legg lagrene pa et sikkert sted.
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4.4  Dra av akslingens beskyttelseshylse

4.4.1 Slakk litt pa tetningsskruene og dra av tetningen.
4.4.2 Fjern laseringen og sporkiler. Merk kilene fgr demontering.

4.4.3 Dra av beskyttelseshylse fra akslingen.

5 Demontering av pumpen

51 Demontering av pumpen
5.1.1 Fjern boltene fra flensen mellom pumpens utlgpsalbue og utlgpsraret.
5.1.2 Loft vekk rgret mellom bunnplate/utlgpsalbue og bunnringen.

5.1.3 Ved bruk av slings festet som vist hedenfor Igftes pumpen vekk fra
samlebrgnnen.

i Kun kroker som leveres av KSB skal brukes nar pumpen skal
|aftes vekk.

Handtering ma vaere i overensstemmelse med retningslinjene gitt i
kapittels 2 (Sikkerhet) og 3 (Handtering/Midlertidig lagring).

Pumpebrgnnen ma dekkes til for & unnga ulykker. Man bar drgfte
sikkerhetsforanstaltninger med anleggseier.

il
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Detalj:
[\ Laftekrok

- X

Fjerning av pumpen (eksempel)

5.1.4 Hvis pumpen ma lgftes ut av anlegget, ma pumpeakslingen sikres mot side- og
langsgaende slag. Ref: Produksjonsprosedyre nr. UA433166 oppgitt i kapittel 9.2
(Pumpe).

FARE — hengende last!

I tillegg til slings ma pumpen lases av med barduner/tauverk!

AN
AN

Advarsel Transportldsene ma settes pa plass far pumpen flyttes.

5.1.5 Pumpen ma plasseres forsiktig i en horisontal stilling pa trebjelker som vist
nedenfor. Man ma for all del ikke utsette pumpen for slag.

Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stat.
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Korrekt plassering av pumpen (Eksempel)

Pass pa at pumpen ikke ramler ned under reparasjonsarbeid.
A Bjelkene som pumpen hviler pa ma vaere rette og avstemte med
hverandre.

5.2 Demontering av akselkoblingsdelen - pumpeside

5.2.1 Fjern settskruene fra justeringsmutter og fjern mutteren.

5.2.2 Akselkoblingen ma demonteres med forsiktighet.

A Akselkoblingen ma stattes slik at den ikke ramler over.
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5.2.3 Merk sporkilene fgr demontering.

5.2.4 Ta vare pa kilene og akselkoblingen.

5.3 Demontering av motorfundament

5.3.1 Settfast slingsene ved hjelp av krokene levert av KSB, som vist nedenfor. En av
slingsene skal festes i bunnen slik at delen ikke bikker over nar den lgftes vekk.

Plassering av | gftesings (Eksempe!)
5.3.2 Fjern flensboltene mellom motorfundament og utlgpsalbue/utlgpsror.

5.3.3 Laft motorfundament forsiktig over akslingen og legg den opp pa to trebokser.

Advarsel Viktig: Akslingen ma ikke utsettes for sidebelastninger eller slag!

5.4 Demontering av trykk- og radiallagrene

Advarsel Uforsvarlig handtering av oljer, fett og andre midler kan veere
miljgskadelig.

Handtering og disponering skal kun utfares av kvalifisert
personell!

5.4.1 Forbindelsen mellom trykk- og radiallagerdekselet og motorfundament ma
lgsnes.

5.4.2 Trykklagrene skal presses ut fra bunnplaten ved hjelp av jekkeskruene som
finnes pa bunnen av motorfundamentet.
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5.4.3 Tavare pa lagrene.

5.5 Draav akslingens beskyttelsesforing

5.5.1 Slakk litt pa tetningsskruene og dra av tetningen.
5.5.2 Fjern laseringen og sporkiler. Merk kilene far demontering.

5.5.3 Dra av beskyttelsesforingen fra akslingen.
5.6 Demontering av utlgpsalbuen

5.6.1 Plasser lgfteslingsene som vist nedenfor.

Demontering av utlgpsalbuen (eksempel)
5.6.2 Fjern boltene fra flensen mellom utlgpsalbuen og trykkrar.

5.6.3 Laft utlgpsalbuen forsiktig over akslingen og plasser den pa to treklosser.

Advarsel Akslingen ma ikke utsettes for sideslag!

A Pass pa at albuen ikke kan bikke.
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7.3 Vedlikehold

5.7 Demontering av den gvre akslingen

5.7.1 Ta vekten av akslingen som vist nedenfor.

<60’

Demontering av ytre aksling (eksempel)

Works-No.: 9970855845
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Kssb,) 7.3 Vedlikehold

5.7.2 Fjern settskruen fra laseringen som sitter ytterst pa hylsen. Dra vekk laseringen

og O-ringen.
5.7.3 Akselkoblingen kan na dras fra en annen ved bruk av en ters som ble levert av

KSB sammen med pumpen.

GRUB SCREW
FITTED IN RING*\
=z
Fﬁ = &7
=z
PULLER WITH
STUD AND NUTS
Demontering av akselkoblingen (eksempel)

5.7.4 Distanseringene kan falle av nar akselkoblingen separeres. Disse ma heller dras

forsiktig av og tas vare pa.
5.7.5 Loft vekk akslingen og akselkoblingsdelen som fglger med. Legg den forsiktig i

fra deg.
5.7.6 Dra av distansehylsen.
5.7.7 Fjern forbindelsen mellom stigergret og lagerhuset.
5.7.8 Dra forsiktig lagerhuset over akslingen.
5.7.9 Dra forsiktig Residur® lagerets indre bane (med sporkilen) fra akslingen.

NB: Merk sporkilen fagr du fjerner den.

Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stgt.

5.8 Demontering av stigergret

Works-No.: 9970855845 11
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5.8.1 Bruk 2 slings slik at vekten av stigergret tas opp mellom |gftegyet gverst og
bunnen av rgret i andre enden. Dette vises nedenfor.

Plassering av dings (Eksempel)

5.8.2 Fjern flensboltene fra stigergret.

5.8.3 Dra forsiktig av stigergret og pass pa at det ikke slar mot akslingen. Plasser
stigeraret pa 2 treklosser.

Akslingen ma ikke utsettes for sideslag!
: 9

Pass pa at stigergret star statt.

5.9 Demontering av mellomakslingen

5.9.1 Ta opp vekten av mellomakslingen slik det ble gjort med den gvre akslingen. Se
fig. Demontering av gvre aksling, avsn. 5.7.1.

5.9.2 Fjern settskruen fra laseringen som sitter ytterst pa foringen. Dra vekk laseringen
og O-ringen.

5.9.3 Akselkoblingen kan na dras fra en annen ved bruk av en ters som ble levert av
KSB sammen med pumpen. Se 5.7.3.

Works-No.: 9970855845 12
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5.9.4 Distanseringene kan falle av nar akselkoblingen separeres. Disse ma heller dras
forsiktig av og tas vare pa.

5.9.5 Loft vekk akslingen og akselkoblingsdelen som fglger med.
5.9.6 Dra av distanseforingen.

5.9.7 Fjern forbindelsen mellom stigergret og lagerhuset.

5.9.8 Dra forsiktig lagerhuset over akslingen.

5.9.9 Dra forsiktig Residur® lagerets indre bane (med sporkilen) fra akslingen.
NB: Merk sporkilen fagr du fjerner den.

Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stat.

5.10 Demontering av sprederrgr

5.10.1 Etter at stigergr og akslinger er fijernet, snu pumpeenheten (inntaket og
sprederrgret) pa hgykant og plasser den pa to trebokser.

5.10.2 Fest slings til sprederrgret som vist nedenfor.

/1)
e

Demontering av sprederreret (eksempel)

5.10.3 Fjern flensboltene mellom sprederrgret og skovlhuset.

Works-No.: 9970855845 13
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5.10.4 Loft sprederrgret forsiktig vekk uten & sla mot akslingen.

Advarsel Akslingen ma ikke utsettes for sideslag!

A Pass pa at sprederrgret star statt!

5.11 Demontering av impeller aksling

5.11.1 Skru en gyebolt inn i den ytre enden av akslingen og ved hjelp av slings dra
akslingen med impeller ut av pumpehuset.

Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stgt.

5.11.2 Akslingen m/impeller ma plasseres pa trebukker som vist nedenfor.

;

Plassering av akslingen med impeller (eksempel)

Det anbefales at impeller sikres ved & la det henge i slingsen.

AN
AN

Akslingen ma sikres slik at den ikke kan rulle av trebukkene!

Works-No.: 9970855845
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5.11.3 Fjern settskruen fra distanseforingen. Dra av foringen.

5.11.4 Dra forsiktig Residur® lagerets indre bane (med sporkilen) fra akslingen.
NB: Merk sporkilen fagr du fjerner den.

Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stgt.

5.11.5 Fjern laseskruen fra impellermutteren. Skru av mutteren.

5.11.6 Dra impeller av akslingen. Om ngdvendig bruk en ters. Merk sporkilen fgr den
demonteres.

A Pass pa at impeller ikke faller ned!

Works-No.: 9970855845
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6 Kontroll av demonterte deler

6.1  Sjekk pumpedelene, f. eks sliteringer og skovlbladene for slitasje,
kavitasjonsskader, erosjon eller andre tegn pa mekanisk skade.

6.2  Sjekk overflaten pa beskyttelsesforingen for skader og slitasje.

6.3  Sjekk at Residur® lager foringer ikke viser tegn til sprekker og mal
lagerklaringen. Se kap. 9.2 (Pumpe) for akseptable slitasjegrenser.

6.4  Uakseptabel slitasje eller skader skal rapporteres til KSB.

6.5  Sjekk pumpedeler for skade eller korrosjon.

6.6  Sjekk at tilstgtende rar er i orden.

6.7  Sjekk at maleinstrumenter fungerer iht produsentens underlag.

6.8  Sjekk andre deler som inngar i anlegget mot produsentenes underlag.

7 Reparasjon/bytting av demonterte deler

7.1  Alle demonterte deler skal rengjgres. Veer ekstra ngye med slite- og
tetteflater.

7.2  Skadede/slitte deler ma byttes ut. Dette gjelder seerdeles sliteringer,
beskyttelsesforinger og lagre.

7.3  O-ringer og andre pakninger ma byttes ut med tilsvarende erstatninger.

7.4  Tilstatende rgr som er skadet ma byttes ut.

7.5  Fjern evt. rust og mal delene pa nytt.

7.6  Defekte instrumenter ma erstattes.

7.7  Andre deler skal vedlikeholdes iht produsentenes anvisninger.

8 Montering og installasjon av pumpen

Vi anbefaler at KSB service-personell er til stede nar monterings- og installasjonsarbeid

utfares!

Advarsel Under garantitiden skal pumper kun installeres av KSB personell!

Works-No.: 9970855845
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7.3 Vedlikehold

8.1 Generelt

A\

Handtering ma vaere i overensstemmelse med retningslinjene gitt i
kapittel 2 (Sikkerhet) og 3 (Handtering/Midlertidig lagring).

A\

Pumpebrgnnen ma sikres slik at man unngar ulykker. Sikkerheten
bor diskuteres med anleggseier.

8.1.1 Faglgende ma gjares far pumpen settes sammen igjen:

8.1.1.1 Demonterte deler er blitt rengjort og inspisert.

8.1.1.2 Skadede eller slitte deler er blitt byttet ut eller reparert.
8.1.2 Bytt ut O-ringer.

Advarsel O-ringer skal ikke pakkes ut inntil de er klar for montering. De skal
skanes for olje og fett!

Advarsel O-ringer skal settes inn med silikonfett. | visse tilfeller kan
sapevann benyttes.

Advarsel Far montering skal deler smgres med grafitt-fett eller et
tilsvarende godkjent lubrikasjonsmiddel.

Advarsel Monteringsinstrukser ma foreligge og falges ngye. Dette gjelder
saerdeles bruk av anti-rust midler og lasemidler (Loctite).
Tiltrekningsmomenter ma ogsa fglges naye.

Advarsel Uforsvarlig handtering av oljer, fett og andre midler kan veere
miljgskadelig.

Handtering og disponering skal kun utfares av kvalifisert
personell!

Works-No.: 9970855845
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Kssb,) 7.3 Vedlikehold

8.1.3 Kontaktflater som er merket i monteringsinstruksene ma smgres med et
antirustmiddel fgr delene settes sammen.

8.1.4 Skruer og bolter skal smgres med Loctite far de monteres og trekkes til iht
monteringsinstruksene.

8.1.5 Evt. smasar i overflaten som skjer under montering bgr males over.

8.1.6 Montering skal gjgres iht anerkjente mekaniske metoder.

Advarsel Pass pa at kontaktflater ikke skades under re-montering, f. eks
flenser, impeller- og lagerforinger!

8.2 Sette sammen pumpen

Pumpen skal settes sammen i den motsatte rekkefglgen for demontering. Sprederrgret
og munnstykket ma settes sammen vertikalt (se Montering av pumpeaksling). Resten av
pumpen kan settes sammen horisontalt.

Under monteringsarbeidet er det viktig at pumpen ikke kan falle av
A trebukkene som den hviler pa. Boksene bgr derfor veere bade rette
og avstemt med hverandre.

Etter at pumpen er satt sammen, men fgr motoren boltes pa plass, er det ngdvendig a
justere impeller iht kap 5 (Installasjon pa anlegget) Justering av akselklaring.

Hvis pumpen ma lgftes ut av anlegget for a foreta vedlikeholdsarbeid er det viktig at
akslingen sikres mot aksiale og radiale bevegelser mens den transporteres tilbake til
anlegget. Se Produksjonsprosedyre UA433166 i kapittel 9.2 (Pumpe).

Advarsel Transportlas skal ikke fjernes fgr pumpen henger klar til & bli fart
ned i pumpebrgnnen.

Under handtering og transport ma retningslinjene i kap. 2
A (Sikkerhet) og 3 (Transport/midlertidig lagring) falges.

8.3  Montering av impelleraksling
8.3.1 Far du setter i gang!
8.3.1.1 Lagerforingen ma veere pa plass.

8.3.1.2 Sporkilene (impeller) skal veere plassert i deres respektive kilespor.

Works-No.: 9970855845 18
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8.3.2 Sette sammen akslingen

8.3.2.1

Impeller skal monteres i vertikal stilling.

A Akslingen ma sikres mot velting!

8.3.2.2 Impeller ma tres pa akslingen inntil det bunner mot bakflensen pa akslingen.
Fest impeller med dets lasemutter.
Advarsel Veer oppmerksom pa at impeller kan kile seg fast nar det tres pa
akslingen.
8.3.2.3 Etter at ldsemutteren er dratt til, vri den litt tilbake inntil hullet i mutteren
stemmer overens med gjengehullet i impeller. Las av mutteren med
settskruene.
8.3.2.4 Forsiktig tre pa Residur® lagerets foring, etterfulgt av distansestykket og las det
med settskruen.
8.3.2.5 Lgft akslingen opp med slings inntil den henger vertikalt og fir den ned forsiktig
inn i innlapsstykket. Pass pa at du ikke skader lageret som allerede er montert i
innlgpsstykket.
Advarsel Residur® keramikklagrene taler lite stat.

Slingsene ma festes slik at impeller ikke kan gli av.

A Akslingen ma sikres mot velting!

8.3.2.6

8.3.2.7

8.3.2.8

8.3.2.9

Plasser forsiktig sprederrgret pa innlgpsstykket.

Tre pa Residur® lagerforingen, etterfulgt av distansestykket og las alt pa plass
med settskruen.

Skru inn gyebolter pa sprederrgret som na er boltet sammen med innlgpsraret.
Fest slings og lgft det hele opp slik at det kan legges horisontalt pa trebukker.

Pumpen skal heretter monteres i en horisontal stilling.

Under monteringsarbeidet er det viktig at pumpen ikke kan falle av

A trebukkene som den hviler pa. Bukkene bgr derfor veere bade rette

og avstemt med hverandre.

8.4

Works-No.: 9970855845
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Kssb,) 7.3 Vedlikehold

8.4.1 Bade akslingen og akselkoblingen ma rengjares ngye slik at de er helt frie for
smuss. Delene ma deretter males for a sikre at de er tegningsriktige.

8.4.2 Fjern evt. Skarpe kanter fra kilesporet og sett sporkilen pé plass.

Advarsel

Fjern skarpe kanter fra kilesporet fgr montering.

8.4.3 Sjekk klaringen mellom akselkoblingen og lagerbeskyttelsen. Ref. prosedyre HS-
217, kapittel 9.3 .

8.4.4 Sjekk klaringen mellom kilesporet og sporkilenfrihngyden av sporkilen. Ref.
figuren under.

0.2-0.3mm

270003
Klaring mellom sporkilen og sporet

8.4.5 Tre pa akselkoblingen og still den slik at den stemmer med enden av
trykklageret.

Advarsel Ta alltid hensyn til produsentens dokumentasjon.

Advarsel

Pass pa at akselkoblingen ikke kiler seg fast nar den tres pa.

8.5 Montering av pumpen

Pumpen skal monteres i brgnnen iht Installasjon av pumpen i kap. 5 (Montering
pa anlegg).

9 Sluttinstallasjon av pumpesettet

Sluttinstallasjonen av tilstatende deler og utstyr skal utfgres iht Installasjon av
motor oppgitt i kap. 5 (Montering pa anlegg).
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1 Generelt

Under garantiperioden skal pumper kun demonteres av KSB

Advarsel personell!

1.1 En ngyaktig beskrivelse av pumpen, komponentene og tilbehgr
finnes i kap. 4 av denne handbok.

1.2 Ngdvendig dokumentasjon

For a fijerne problemene som beskrives i avsn. 1.2.1 er det ngdvendig & ha
teknisk underlag for delene som ikke dekkes av KSBs leveranse. Underlag for
delene som er med i leveransen finnes i kap. 9 av denne handbok.

1.2.1 Kapittel 9.1:
Driftsdata
Designkurve
Forbruksvarer (smgremidler, kjglemidler osv.)
Vektoversikt
Tiltrekningsmomenter (ZN 192)
Installasjonsinstruks
Utdrag fra DIN 18 202

1.2.2 Kapittel 9.2:
Snittegninger
Komponentliste

1.2.3 Kapittel 9.3: Motorkobling underlag

1.2.4 Kapittel 9.4: Motor underlag
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1.3 Ferdugarigang
1.3.1 Alle ngdvendige reservedeler skal veere tilgjengelig.

1.3.2 Forskriftsmessig lgfteutstyr og transportmidler skal veere tilgjengelig og klar til
bruk.

1.3.3 Tilstrekkelig arbeidsplass og riktig verktgy skal veere tilstede.
1.3.4 For a utfgre arbeidet opplistet her er det ngdvendig & ta pumpen ut av drift i
henhold til avsnittene Stopp prosedyren og Reparasjonsarbeid i kapittel 6.

(Klargjgring, Oppstart/Stopp).

1.3.5 Drivenheten skal sikres mot utilsiktet oppstart ved & gjare den strgmlgs.

Advarsel Sjekk at méaleinstrumenter er i orden fgr reparasjonsarbeid
iverksettes!
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8 Feilsgking

Ingen ytelse fra pumpen
Ujevn ytelse fra pumpen
Lav ytelse

For hgy ytelse

Lav utgangstrykk
Overforbruk av strgm
Pumpe vibrasjon
Lagrene slites for fort

Hgy temperatur ved pakkboksen
For mye lekkasje fra pakkboksen

Hgy varmegang i trykklageret

Ingen tegn til veeske fra pakkboksen

Mulig arsak

Tiltak

- Luftlommer og kavitasjon i pumpen

- @k vannstanden i inntakskammeret

- Vannstanden pa inntakssiden for lav

- @k vannstanden ved inntaket

- Sjekk finfilteret

- Sjekk grovfilteret

- Sjekk tilstramningen mot inntaket

- Ujevnt vanninntak

- Sjekk at inntakskammeret er fri for rask
eller vannstein.

- Feil rotasjonsretning

- Bytt strempolaritet

- Anleggsmotstand er hgyere enn pumpens
kapasitet

- Reduser anleggsmotstand

- Pumpen ma kun brukes innenfor sin egen
driftsspesifikasjon

- Sjekk ventilene
- Sjekk for heverteffekt i kondensatoren

- Anleggsmotstand er lavere en pumpens
nominelle utgangstrykk (vakuum ved uttaket)

- @k anleggsmotstand

- Pumpen ma kun brukes innenfor sin egen
driftsspesifikasjon

- Monter hullplater (lederplater)

- Bruk strupeventiler

- Problemer med
smg@ring/smuss)

- Problemer med lagrene — for mange
oppstart/stopp

- Pumpen brukt
driftsspesifikasjon

lagrene (lite

utenfor angitt

- Ok driftsperioder

- Bruk pumpene iht spesifikasjon og korrekt
innstilling

- Slitte lagre

- Ta pumpen ut av drift
- Byttlagre

- Lagerbaner skitne/skadet

- Ta pumpen ut av drift
- Byttlagre

Rask i impeller eller spreder

- Ta pumpen ut av drift
- Sjekk pumpen

Impeller skadet eller gdelagt

- Ta pumpen ut av drift
- Byttimpeller
- Rensinntaket
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8 Feilsgking

Ingen ytelse fra pumpen
Ujevn ytelse

Lav pumpekapasitet
For hgy gjennomstrgmning

Lav utgangstrykk

For hgy stramforbruk
Pumpe vibrasjon
Aksellagrene sliter for fort

Pakkboks temperatur for hgy

For mye lekkasje fra pakkboksen

Hgy varmegang i trykklageret
Ingen veeske fra pakkboksen

Mulig arsak

Remedies

- Slitt slitering

- Demonter pumpen
- Bytt sliteringen
- Sjekk lagerklaring

- Akslinger ikke avstemt

- Sjekk avstemning

- Aksling deformert

- Demonter pumpen
- Bytt akselen
- Avbalanser impeller

- Mye vibrasjon

- Demonter pumpen
- Sjekk for fremmedlegemer i skovihjulet

- Spindelslark pga slitte lagre
- Spindelslark pga feil innstilling

- Demonter pumpen
- Sjekk lagrene, bytt om ngdvendig

- Impelleren sliter mot pumpehuset

- Demonter pumpen
- Sjekk lagrene, bytt om ngdvendig
- Sjekk sentrering, juster etter behov

- Pakkboksen dratt for hardt til (tarrkjering)
- Ukorrekt pakking av pakkboksen
- Pakningsmaterial utslitt

- Slakk litt p& pakkboksen
- Pakk boksen korrekt
- Bytt pakningsmaterialer

- Pakkboksen dratt for hardt til
- Luft i pakkboksen

- Slakk litt p& pakkboksen
- Luft ut pakkboksen

- Slitasje/skader pa akselhylsen

- Bytt hylsen
- Bytt pakningsmaterialer

- For lite fett/smaring

- Fyll pa med fett

- For mye fett
- Feil type fett
- Forurenset fett

- Demonter, rengjgr med avfettingsmiddel
og sjekk trykklageret

- Huvis lageret er i orden, fyll med fett og
monter pa nytt

- Skade pa trykklager

- Buytt slitte deler

- Pumpen ikke festet korrekt til fundamentet
- Fundamentet ikke vibrasjonsavstemt

- Pumpen brukt utenfor angitt
driftsspesifikasjon

Sjekk fundamentboltene
- Avstem fundamentet til en annen frekvens

- Bruk riktig pumpe til riktig oppgave. Still
inn/trim pumpen iht instruksene
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8 Feilsgking

Lav ytelse

Ujevn ytelse

Lav gjennomstrgmning

For hgy gjennomstrgmning
Lav utgangstrykk

For hgy stremforbruk

Pumpe vibrasjon

Lagrene sliter for fort
Pakkboks temperatur for hgy
For mye lekkasje fra pakkboksen
Trykklager temperatur for hgy
Ingen veeske fra pakkboksen

Mulig arsak

Tiltak

Fundamentsig -
Fundamentsprekker -

Mal forskjellene
Reparer

Uttrykkene “for hgy

for lav”, “utilstrekkelig” og lignende ma ses i sammenheng med

verdier gitt i databladene og/eller godkjennelsesresultater oppgitt i brukermanualen.
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9 Relevant dokumentasjon

9.1 Pumpeaggregat (inkl. motor)
9.2 Pumpe
9.3 Motorkobling

9.4 Motor

Works-No.: 9970855845



KSBb‘J 9 Relevant Dokumentasjon

9 Relevant Dokumentasjon

9.1 Pumpeaggregat (inkl. Motor)
- Samsvarserklaering
- Pumpekurve / KSB testrapport
- Design og driftsdata
- Kjgle / smgremidler (Lubricants, Coolants, etc.)
- Tabell med vekter over pumpedelene
- Tiltrekningsmomenter ZN 192
- Installasjonstegning/plan  (Aufstellungsplan)
- Excerpt from DIN 18202

- Instruksjoner for varemottak — lagring — utpakking av vare
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EG-Konformititserkidrung rm ES atitikties pazyma

EC declaration of conformity v ES atbilstibas dekiaracija
Déclaration »CE« de conformité N Samsvarserklaring

Declaracion de conformidad v EG-verklaring van overeenstemming
Declaragido CE de conformidade r Deklaracja zgodnosci UE
Dichiarazione CE di conformita s EG-forsdakran om dverensstimmelse
EU Prohlaseni o shodé o Vaatimustenmukaisuusvakuutus
EU-overensstemmelseserklaring s« Prehlasenie o zhode

Kinnitus normidele vastavusele s,o ES lIzjava o skladnosti
EU-megfelel3ségi nyilatkozat Avjpucn ovppavieg pe Tovg HEvOVIoHOYS

SR 1ng Evpoxainig Kowérnrag

Hiermit erkldren wir, dass das Pumpenaggregat L¥  Siuo rastu mes pareiskiame, kad siurblio agregatas
Herewith we declare that the pump unit WV Ar 8o deklargjam, ka stknu iekarta

Par la présente, nous déclarons que le type de groupe N Herved erklaerer vi at pumpeaggregatet
moto-pompe

Por la presente declaramos que el grupo moto-bomba ™ Hiermee verklaren wij, dat het pompaggregaat
Com a presente, declaramos que o grupo moto-bomba  PL Niniejszym deklarujemy, ze agregat pompowy

Si dichiara che il modello del gruppo di pompaggio §  Harmed férsakrar vi att pumpaggregatet

Timto prohladujeme, Ze Cerpaci agregat FN  Vakuutamme, etta pumppukoneikko

Hermed erklzeres, at pumpetype Sk Tymto prehlasujeme, ze erpaci agregat
Kinnitame, et pumba komplekt SLC  |zjavljamo, da érpalni agregat

lgazal juk, hogy a szivattyltaggregat G6R  Me mv magodoa dfhoon Befaodps, 611 avihia

Pump SNW 500-515 Ebn 02 Works No. 9970855845/100
+ Electric Motor Siemens 1LG4313-8AB61

folgenden einschlagigen Bestimmungen in der jeweils giltigen Fassung entspricht:
complies with the following relevant provisions as applicable in their current version:
correspond aux dispositions pertinentes suivantes dans la version respective en vigueur:
es conforme a las disposiciones siguientes en su redaccién vigente:

esta em conformidade com as disposigbes pertinentes, a sabe na sua versao corrente:
& conforme alle seguenti disposizioni pertinenti nella versione valida al momento:
odpovida nasledujicim pfislugnym ustanovenim v pravé platném znéni:

er i overensstemmelse med felgende bestemmelser fil en hver tid gyldig udgave:

on vastavuses jargmistele direkiiividele

a kbvetkezd ravonatkozo rendelkezéseknek a mindenkor érvényes valtozat szerint megfelel:
atitinka Siy svarbiy direktyvy galiojancios redakcijos nuostatas:

Atbilst sekojodiem spéka esodajiem noteikumiem

er i henhold til den til enhver tid gjeldende utgave av falgende EU-direktiv:

voldoet aan de huidige versie van de volgende bepalingen:

jest zgedna z nastepujgcymi normami w wersji obecnie obowigzujgcej:

r tillverkad i verensstdmmelse med

vastaa seuraavia maarayksid kulloinkin voimassa olevassa muodossa:

nasledovné pripadné ustancvenie zodpovedaju vZdy platnému obsahu

ustreza naslednjim predpisom v njihovi trenutno veljavni obliki:

CLVECITORQL VETOUL OTOUS OYETLLC LOYVOVIES RUVOVIOUOUG:

EG-Richtlinie 98/37/EG “Maschinen”, Anhang Il A,
EG-Richtlinie 89/336/EWG “Elektromagnetische Vertréglichkeit', Anhang |,
und EG-Richtlinie 73/23/EWG “Niederspannungsrichtlinie”, Anhang Ill B

Machinery directive 98/37/EC, Annex Il A,
electromagnetic compatibility directive 88/336/EEC, Annex |
and EC directive on low-voltage equipment 73/23/EEC, Annex i B,
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La directive » CE« relative aux machines 98/37/CE, Annexe 1l A,
directive »CE« relative a la compatibilité électromagnétique 89/336/CEE, Annexe | et
directive »CE« relative & la basse tension 73/23/CEE, Annexe Ill B

Las directrices de [a 98/37/CE *Maquinaria“, anexo Il A,

89/336/CEE “Compatibilidad electromagnética”, anexo |,

y 73/23/CEE “Directriz de bajo voltaje”, anexo Ili B

Directiva CE "Maquinas” 98/37/CE, Anexo Il A,

directiva CE “Compatibilidade electromagnética” 89/336/CEE, Anexo |,
e directiva “Equipamento de baixa voltagem” 73/23/CEE, Anexo Il B

Direttiva CE 98/37/CE relativa a macchinari, Appendice Il A,
Direttiva 89/336/CEE relativa a compatibilita elettomagnetica, Appendice |,
e la Direttiva 73/23/CEE relativa a bassa tensione, Appendice |ll B

smérnici EU 94/9/EU, ptiloha X B, smérnici EU 98/37/EU ,Stroje", pfiloha ll A,
smérnici EU 89/336/EHS ,Elektromagneticka kompatibilita®, pfiloha |
a smérnici 73/23/EHS ,Smérmice o nizkém napéti®, pfiloha il B

EU-lovgivning om maskiner 98/37/EF, Bilag Il A,
elektromagnetisk kompatibilitet 89/336/EQF, Bilag |,
og EU-lovgivningen om elektrisk materiel for visse spaendingsgreenser 73/23/EQF, Bilag [l B

Masinate direktiiv 98/37/EC, Lisa llA

elektromagneetilise sobivuse direktiiv 89/336/EEC, Lisa |

ja EC madalpinge seadmete direktiiv 73/23/EEC, Lisa llIB

98/37 EU-iranyelv "Gépek”, Il A fliggeiék,

89/336 EU-iranyelv "Elekiromagneses kompatibilitas®, | fliggelék
és 73/23 EU-iranyelv ” Iranyelv a kisfesziiltségrél” Il B flggelék
ES 98/37/EG ,Masiny” direktyvos |l A priedas,

ES 89/336/EWG ,,Ejektromagnetinio suderinamumo”® direktyvos | priedas
ir ES 73/23/EWG ,Zemy jtampy" direkiyvos il B priedas
Masinbiives direktiva 98/37ES, Pielikums H A,
Elektromagnétiskas atbilstibas direktiva 89/336/EES, Pielikumns |
ES direkfiva zemsprieguma iekartam 73/23/EES, Pielikums [l B

EU-direkfiv 98/37/EG "maskiner”, vediegg Il A,
EU-direktiv 89/336/EG “elektromagnetisk kompatibilitet®, vedlegg I,
og EU-direktiv 73/23/EG “lavspenningsdirektivet’, vedlegg IIl B

Machine-richtlijn 98/37/EG, Bijlage Il A,
de richtfijn 89/336/EEG i v.m. elektromagnetische compatibiliteit, Bijlage 1,

en de laagspanningsrichtlijn 73/23/EEG, Bijiage lli B
Dyrektywa UE 98/37/EG "Urzgdzenia”, Zalacznik 1A

Dyrektywa UE 88/336/EWG “ Zgodnosé elektromagnetyczna” Zalgcznik |
i Dyrektywa UE 73/23/EWG " Wytyczne dia urzadzen niskonapigciowych” Zatgeznik 1118
EG:s maskindirektiv 98/37/EC, Annex [l A,

Elektromanetisk kompatibilitet {EMC) 89/336/EEC, Annex I,
Lagspanningsdirektiv 73/23/EEC, Annex |1} B

EU-direktiivi 98/37/ETY, liite Il A,

EU-direktiivi 88/336/ETY “Sahkémagneettinen yhteensopivuus® liite |,

ja EU-direkdiivi 73/23ETY “Matalajannitedirektiivi®, liite Ill B mukaan
Smernica EU 98/37/EG “Stroje, priloha It A,

Smernica EU 89/336/EWG "“Elektromagneticka kompabilita ', priloha 1,
a Smernica EU 73/23/EWG "Predpis nizkeho napatia®, priloha Ili B

ES direktiva 98/37/ES “Stroji", dodatek 11 A,

ES direktiva 89/336/EGS “Elektromagnetna zdruzljivost", dedatek |

in ES direktiva 73/23/EGS “Nizkonapetostna oprema®, dodatek Iil B

Evpameinic Kowdmrag v agi8udy 98/37/E K. nagdomuc IT A meel Mryovay
89/336/E. K. nugdgmuc I neoi Hiexvgouoyvimxdv emggoav
73/23/E. K. mapdomue I B mepl Xapnhic taong




b  Angewendete harmonisierte Normen, insbesondere
s  Applied harmenized standards, in particular

F  Normes harmenisées utilisées, notamment
Normas concordantes aplicadas; en especial

P Normas harmonizadas utilizadas, em particula

i Norme armonizzate applicate, in particolare

¢z PouZité harmonizované normy, zejména

De harmoniserde standarder, der er blevet
anvendt, er i saerdeleshed

esT Kohaldatud rahvusvahelised tehnilised normid, eriti
H  Alkalmazott harmonizalt szabvanyok, kildndsen

"

DK

EN 809, EN 292-1, EN 292-2

Bl. 3 0045.009/4-90

LT Taikyti suderintigji standartai, ir ypad:

LV Pieliefoti saskanotie standarti, piemé&ram

N Anvendte harmoniserte normer, spesielt

N Gebruikte geharmoniseerde normen, in het bijzonder:
PL. Normy zharmonizowane, a zwlaszcza

s Tillimpade harmoniserade standarder, specielit

FIN  Sovelletut, harmonisoidut normit, erityisestt

SK  PouZité harmonizované normy, najma

SLO  weljavnim usklajenim standardom, $e posebej
6k  Egouppoofsioeg evaguoviopéves mpodioygoapés, wwaitegn

EN 60204-1,

EN 50081-1, EN 50081-2, EN 50082-1, EN 50082-2

ENB0034-1,EN60034-5 EN60034-6,EN60034-9

s} Angewendete nationale technische Normen und Spezifikationen, insbesondere
GB  Applied national technical standards and specifications, in particular

F Normes et spécifications techniques nationales qui ont été utilisées, notamment
E Norrmas y especificaciones técnicas nacionales aplicadas; en especial

P Normas e especificagdes técnicas nacionais utilizadas, em particular

] Norme e specifiche tecniche nazionaii applicate, in particolare

6z Pouzité narodni technické normy a specifikace, zejména

DK De nationale normer og tekniske specifikationer, der er blevet benyttet, er

EST  Kohaldatud rahvusvahelised tehnilised normid, eriti

H Alkalmazoft nemzeti technikai szabvanyok és specifikacidk, kiléntsen

LT Taikyti Salyje galicjantys techniniai standartai ir specifikacijos, ir ypaé:

LV Pielietoti valsts tehniskie standarti un specifikdcijas, pieméram

N Anvendte nasjonale tekniske normer og spesifikasjoner spesielt

NL Gebruikte nationale technische normen en specificaties, in het bijzonder:

PL Normy techniczne krajowe, a w szczegéinosci

s Tillimpade nationella tekniska standarder och specifikationer, speciellt

FIN Sovelletut kansalliset tekniset normit, erityisesti
SK Pouzité narodné technické normy a §pecifikdcie, najma

sLo  Veljavnim nacionalnim tehniénim standardom in specifikacijam, $e posebej
ok BgpaopooBevies eBvinol teyvirol xovoviouoi ko ngodiaygapeg, 1iaitego

KSB Aktiengesellschaft
D-67225 Frankenthal




Irfan/SNW500-515(IEZ-400)WTP-OSETP#1-Finat

Conclusions

The pump performance Is satisfctory as per the specified testing standard.

Q-H test curve passes with in the foferance fimits of Testing Standard (SO 9906/2
The efficiency lies with in the tolerance limits of ISQ 9906/2
Pump power inpuf is lesser that the quoted value

/ 7

KSB TEST REPORT
PUMP SERIAL No. 16-2855 (P9970855845-100/1) Report No. 049/06
CUSTOMER KSBAG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. IEZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm  |FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 26-04-2006
Pump Data SBpecified Units Standard Units Motor Data
Motor Test Motfor
Capacity @ 2400 m/ar 2400 m*/hr Motor No.
Stage Head H., 760 m 760 m Rating 350 hp
Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L. 745 rpm
ESK Losses H o, 034 m 034 m Fulil Load Gurrent 458 A
Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF@ F.L. 940 %
MNom. power Pump 58 kW 59 00 kW PF@FL.
Drive rating 75 kW 160.0 kW
Speed nom 739 rpm 739 rpm
NPSH, m m
Specific Gravity 1 |
Point 1 | | Pointz | [Point3 | { Point4 | | Point5 § | Pointé | | Point7
FLOWMETER mm 700 07 m
INLET DIA mm 0 m
OUTLET DIA mm 700 07 m i
SHAFT DIA mm 0 m
MEASURED SPEED  rp.m. 744 745 744 742 743 744 745
MEASURED FLOW ~ m r 1220 1540 1750 2088 2400 2620 2780
Discharge Pressure  bars 0.935 0.880 0.785 0.665 0.495 0.360 0.795
Discharge Head (p1) 9.55 898 801 679 505 368 199
Datum Head {z1} m 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Tot. Dis. Head (h1} __m 11.93 | 70.76 9.79 5.57 6.5 5.46 377
[ESK Losses m 009 0.14 019 026 0 34 041 046
Vel. Head loss (v2/2q) m 0.04 0.06 0.09 0.12 0.15 0.18 0.21
[TOT. DYN. HEAD (H) 11.25 10.97 10.07 8.94 7.33 6.04 4.43
AVERAGE AMPS A 188.0 197.0 199.0 197.0 706.0 182.00 187.00
VOLTAGE v 400 470 470 409 410 410 409
POWER FACTOR Cos phi 0.49 0.49 0.49 0.49 0.47 0.45 0.92
MOTOR INPUT kW 636 680 69.5 688 64.7 673 558
MOTOR EFF % 89.2 89,7 80 89.7 89 88.7 88.5
MOTOR OUTPUT ki 56.7 61.0 62.6 61.7 57.6 54.4 49.4
STAGE EFF % 67.11 75.42 78.48 82.40 8317 79.30 67 96
Q m /hr at rpm. 739 1211.8 1528 1778 2080 2387 2602 2758
Head m  at rpm 739 1130 1079 9.93 8.87 7.25 5.96 436
kW on Waterat rpm 739 55 60 59 53 61 30 60 97 56 66 53 28 48 20
hp on media 8G = 1| 74.55 79.87 82.23 8179 76.01 71.48 6466
REMARKS:-

TEST INFORMATION / t/
TESTED BY:- CHECKED BY:-/ A/ |
TESTING STANDARD AMJIAD NISAR HKHURRAM S KHRAWA JA
IS0 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER
DATE 26-04-2006 DATE 26-04-2006 DATE 006

KSB(P)/T/P-564




frfan/TestCurves/SNW5E0Q-515(IEZ-400)WTP-OSETP#1-Final

Performance Curves KSBE '

Client: KSB AG

Project: WTP-OSET

Type & Size: SNW 500-515 W/O No.: 16-2855 (P9970855845-100/1)

Rated Specs: Impeller dia: FULL(502/345)back filed impelier SA 3x40
Head,;: 76m Liquid: WATER

Capacity: 2400 m3fnr Temp.: 28 °C

Speed: 739 rpm Sp. Gravity: 1

Driver Qutput: 75 kW
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KSB TEST REPORT

Ifan/SNW500-515(IEZ-400)WTP-OSETP#2-Finl

Conclusions

Q-H test curve passes with in the lolerance lirits of Testing Standard 1SO 9906/2
The offfciency fies with in the folerance limits of 150 980672
Pump power input is lesser that the quoled value

The pump performance is satisfctory as per the specified tesfing standard

PUMP SERIAL No. 16-2856 (P9970855845-100/2) Reporf No 050/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. 1EZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 28-04-2006

Pump Data Speciﬁed Units Standard Units Motor Data

Motor Test Motor

Capacity @ 2400 m’/hr 2400 m” /hr Motor No.

Stage Head H g, 760 m 760 m Rating 350 hp

Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L 745 rpm

ESK Losses H os 034 m 034 m Full Load Current 458 A

Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF @ F.L 940 %

Nom. power Pump 59 kW 59 00 kW PF@FL.

Drive rating 75 kW 160.0 kW

Speed nom. 739 rpm 738 rpm

NPSH, m m

Specific Gravity 1

Point 1 | ] Point2 | [Point 3] | Pointd { | Points | | Painté { { Point7

FLOWMETER e 700 07 m
INLET DA mm o m
QUTLET DIA mm 700 07 m l
SHAFT DiA mm om
MEASURED SPEED r.p.am. 743 743 744 743 744 743 749
MEASURED FLOW M 77 | 1240 1520 2030 2220 2460 2670 2820
Discharge Pressure  bars G.920 G.850 0.700 0.600 0.470 0.330 0.160
Discharge Head (p1) m 9,39 8.78 7.15 6.13 4.80 3.37 1.63
Datum Head (z1) m 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Tof. Dis. Head (k1) Il 11.19 10.58 8.95 7.93 6.60 517 3.43
ESK Losses m 009 014 024 029 G 36 -0 40 047
Vel Head loss (v2/2g} m 0.04 0.06 Q.11 013 0.16 0.18 0.21
TOT. DYN. HEAD (H) m 11.32 10.78 9.30 8.35 7.12 5.75 4.11
AVERAGE AMPS A 180.0 191.0 193.0 182.0 192.0 188.00 184 .00
VOLTAGE v 404 403 403 403 408 406 408
POWER FACTOR Cos phi 0.48 0.5 0.51 0.51 049 0.46 0.43
MOTOR INPUT kW 640 671 68.9 673 64.5 60.4 55.5
MOTOR EFF % 89.2 89.7 a0 §9.7 a0 20 90
MOTOR OUTPUT 1374 57,1 60.2 §2.0 60.4 58.1 54.4 50.0
STAGE EFF % 67.03 7413 8291 83.61 8213 7522 6326
Q m /hr at rpm 739 1233.3 1512 2016 2208 2443 2596 2782
Head m at rpm. 739 1120 1066 9.18 8.26 7.02 5.69 4.0%
kWon Wateraf rpm 739 56 17 5@ 22 60 77 58 40 56 89 5349 47 98
hponmedia SG= 1 75.33 79.45 81.52 79.68 7831 71.75 04.38
REMARKS:-

TEST INFORMATION
TESTED BY:- ! CHECKED BY:-
TESTING STANDARD AMJAD NISAR /) KHURRAM 5 KHAWAJA
150 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER
DATE 28-04-2006 DATE 28-04-2006

KSB(P)/T/P-564




Irfan/TestCurves/SNWS00-515(IEZ-400)WTP-OSETPH#H2-Final

Performance Curves KSB

Client: KSB AG

Project: WTP-OSET

Type & Size: SNW 500-515 W/O No.: 16-2858 (P9970855845-100/2)

Rated Specs: Impeller dia: FULL{502/345)back filed impetler SA 3x40
Head,;: 76m Liquid; WATER

Capacity: 2400 m3/hr Temp: 29 °C

Speed: 739 rpm Sp. Gravity: 1

Driver Output: 75 kW
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KSB TEST REPORT Irfan/SNW500-515{IEZ-400)WTP-OSETP:S

PUMP SERIAL No. 16-2857 (P3970855845-100/3) Report No. 051/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP.OSET Order No IEZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DiA mm FULL{502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 26-04-2006
Purmp Data Specn?led Units Standard Units Motor Data
Motor Test Motor
Capacity Q 2400 m*/hr 2400 m*/hr Motor No.
Stage Head H 5 TEO m 760 m Rating 350 hp
Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L. 745 rpm
ESK Losses Hee 034 m 034 m Fulf Load Current 458 A
Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF@ F.L. 940 %
Nom. power Pump 59 kW 3900 kW PF@FL.
Drive rating 75 kW 160.0 kW
Speed nom. 739 rpm 739 rpm
NPSH, m m
Specific Gravity 1 |
. Point1 | [ Point2 | [Point3 | [ Fointd ] [ Points } [ Foint§ ] | Foint 7
) FLOWMETER mim 700 a7 m
¢ lINLETDIA mm g m
OQUTLET DIA mm 700 07 m l
SHAFT DIA mm o m
MEASURED SPEED r.p.Jm. 742 743 742 742 743 740 744
;- {MEASUREDFLOW  m™/nr 1230 1545 2000 2220 2430 2590 2820
: Discharge Pressure bars 0.910 0.860 0.695 £.550 0470 0.340 a.185
Discharge Head (p1) m 929 878 710 602 480 347 789
Datum Head {z1) lid 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 .78
Tot. Dis. Head (h1) m 11.07 10.56 8.88 7.80 6.58 5.25 3,67
ESK Losses m o208 Q14 024 028 035 040 047
Vel Head loss (v2/2g) m 0.04 0.06 .11 0.13 0.16 0.18 0.2t
TOT. DYN.HEAD (H) m 11.20 10.76 | 9.22 8.23 7.08 5.83 4.35
AVERAGE AMPS A 175.0 160.0 182.0 180.0 178.0 173.00 170.00
, VOLTAGE v 374 375 376 375 378 374 379
i POWER FACTOR Cos phi 0.56 0.57 0.58 .57 0.55 0.53 2
MOTOR INPUT kW 635 671 68.4 668 64.2 59.5 55.2
MOTOR EFF % 89.2 848.7 90 89.7 9 a0 20
MOTOR QUTPUT kW 56.6 60.2 67.6 59.9 57.8 53.6 49.7
STAGE EFF % 66.27 7526 81.56 83.00 81.14 76.74 £7 24
Q m°/hr at rpm. 739 12250 1537 1992 2211 2417 2587 2801
Head m af rpm 739 11 11 1065 9.14 8.16 7.01 587 4.29
kW on Water at rp.m. 738 55.96 5922 80 82 59 20 56 85 5333 48 59
. hponmedia SG= 1 76.04 79.45 §1.59 79.41 76.27 71.55 85.31
: REMARKS:-
Q-H test curve passes with in the folerance limifs of Testing Standard iSO 9906/2
The efficiency lies with int the tolerance limits of ISO 9906/2
H Pump power input s lesser that the quoted value
Conclusions
The pump performance is safisfctory as per the specified testing standard 1
. i} Ao
. |7EsTiNFORMATION Ny I
TESTED BY:- L 3] CHECKED BY:- APRR =D\BY:-
TESTING STANDARD AMJAD NISAR JKRURRAM 5 KH. HEHZ.f-\ UMAR
" {IS0 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER, DESIGN MANAGER MANAGER QA
DATE 26-04-2006 DATE 26-04-2006 DATE 2604/2008

KSB(P)/T/P-564



Performance Curves

Irfan/TestCurves/SNW500-515(IEZ-400}WTP-OSETPE?

KSB &

Client: KSB AG
Project: WTP-OSET
Type & Size: SNW 500-515
Rated Specs:

Head,,: 76m
Capacity: 2400 m3/hr
Speed: 739 rpm
Driver Output: 75 kW

W/O No : 16-2857 (P9S70855845-100/3)
Impeller dia: FULL{502/345}back filed impeller SA 3x40
Liquid; WATER

Temp.: 29 °C

Sp. Gravity: 1
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KSB TEST REPORT

Irfan/SNW500-515(1EZ-400)WTR-OSETF#

PUMP SERIAL No. 16-2858 (P9970855845-100/4) Report No. 052/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. 1EZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 27-04-2006

Pump Data Specified Units Standard Units Motor Data

Motor Test Mofor

Capacity Q 2400 m’ /hr 2400 m”/hr Motor No.

Stage Head H ;, 780G m 760 m Rating 350 hp

Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L 745 fpm

ESK Losses H g 034 m 034 m Fufl Load Current 458 A

Stage eff 85.0 % 850 % Motor EFF@ F.L 940 %

Nom. power Pump 58 kW 59 00 kW PF@FL

Drive rating 75 kW 160.0 kW

Speed nom. 739 rpm 739 rpm

NPSH ., m m

Specific Gravity 1 |

Point 1| | Point2 | [Point3 |} | Point4 | | Poinis | | Painté ] { Poini7

FLOWMETER mm 700 07 m
INLET DiA mm om
OUTLET DHA mm 700 07 m
SHAFT DIA mm 0 m l
[MEASURED SPEED r.p.m. 744 743 743 743 744 743 744
MEASURED FLOW __m /ir | 1270 7650 2050 2240 2400 2670 2790
Discharge Pressure bars 0.925 0.840 0.695 0.580 0.490 0.345 0185
Discharge Head (p1) m 944 858 710 602 500 352 189
Datum Head (z1) m 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78
Tot. Dis. Head (h1) m 11.22 10.36 8.88 7.80 6.78 5.30 3.67
ESK Losses m 010 016 025 030 034 0 40 046
Vel. Head loss {v22g) m 0.04 0.07 0.11 0.13 Q.15 0.18 0.21
TOT. DYN. HEAD (H) m 77.36 70,59 0.24 8.23 7.28 5.89 4.34
AVERAGE AMPS A 182.0 196.0 196.0 186.0 132.0 185.00 183.00
VOLTAGE Vv 408 407 407 409 407 406 404
POWER FACTOR Cos phi 0.48 0.49 0.49 0.48 0.47 0.45 0.43
MOTOR INPUT KW 656 68 1 68.5 66 5 64.2 g0 54.8
WOTOR EFF % 89.2 89.7 90 89.7 90 90 20
MOTOR OUTPUT kW 58.5 671.1 61.7 59.7 57.8 54.0 49.3
STAGE EFF % 67.19 77.90 8364 84.20 g2 31 77 47 66.79
Qm /hr atrpm 739 1261 %5 1641 2039 2228 2384 2596 2771
Head m at rp.m 739 1121 10.48 9.14 8.14 7.18 5.82 +4.28
kW on Waterat rpm. 739 57 34 60 10 60 66 58 69 56 62 5313 48 33
hponmedia 8G= 1 76.90 80.63 81.37 78.74 75.96 71.28 54 84

REMARKS:-

Q-H fest curve passes with in the tolerance limits of Testing Standard 1S0O 9906/2
The efficiency lies with in the folerance limits of ISO 9906/2
Pump power input is lesser that the quofed value

Conclusions .
The pump performance is satisfctory as per the specified tesfing sfandard. / /\ \
A . A
TEST INFORMATION Y \5 \ f \/L /\/Vl v
TESTED BY:- CHECKED BY:- I APPROVEL .‘-S’V-" i
TESTING STANDARD AMJAD NISAR KHURRAM S KHAWA JA SHEHZAD bfi'AR i
ISQO 8906/ Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER MANAGER {34 i
I
DATE 27-04-2006 DATE 27-04-2006 DATE 27-0 ~2g/06
Ly
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Performance Curves

Ifan/TestCurve sr'SNW500-515(IEZ-400)WTP-OSET 1

KSB §

K88 AG
WTP-0OSET
SNW 500-515

Client:
Project:

Type & Size:
Rated Specs:
Head
Capacity:
Speed:

Driver Output:

768 m
2400 m3/hr
739 rpm
75 kW

W/O No.: 16-2858 (P9970855845-100/4}
Impelier dia: FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40
Liquid: WATER
Temp.: 29

Sp. Gravity: 1
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KSB TEST REPORT

Irfan/SNW500-515(1EZ-400)WTRP-OSETPE

Q-H test curve passes with in the tolerance fimits of Testing Standard 1SO 9806/2
The efficiency fies with in the tolerance fimits of SO 9306/2
Pump power input is lesser that the quoted value

Conclusions

The pump performance is satisfctory as per the specified testing standard.

/ 11

PUMP SERIAL No 16-2859 (P9970855845-100/5) Report No. 053/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No IEZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 27-04-2006

Pump Data Specified Units Standard Units Motor Data

Maotor Test Motor

Capacity Q 2400 m”/hr 2400 m’/hr Motor No.

Stage Head H ;; 760 m 760 m Rating 350 hp

Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L. 745 rpm

ESK Lasses H .o a34d m 034 m Full Load Current 458 A

Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF @ F.L 840 %

Nom. power Pump 59 kW 58 00 kW PE@F.L

Drive rating 75 kW 160.0 kW

Speed nom. 738 rpm 739 rpm

NPSH, m m

Specific Gravity 1 |

Point 1 | | Paint2 | [Point3 | Point4 | | Point5 | | Pointé | | Point7

FLOWMETER mm 700 07 m
INLET DIA mm om
OUTLET DIA mm 700 07 m l
SHAFT DIA mm om
[MEASURED SPEED r.p.m. 743 743 743 742 746 744 745
MEASURED FLOW mihr 1220 1620 2020 2210 2410 2580 2780
Discharge Pressure  bars 0.910 0.835 0.700 0.580 0.485 0.340 0175
Discharge Head {p1} m 8.29 8.53 7.15 6.02 4.95 3.47 1.79
Datum Head (z1) m 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Tof. Dis. Head (h1) m 11.09 70.33 8.95 7.82 8.75 5.27 3.59
ESK Losses m 0.08 Q15 024 028 034 039 a48
Vel Head loss (v2/2g) m 0.04 0.07 .11 0.13 0.15 018 0.27
TOT. DYN. HEAD (H} m 11.22 10.55 9.30 8.24 7.25 5.84 4.25
AVERAGE AMPS A 192.0 185.0 185.0 193.0 193.0 189.00 184.00
VOLTAGE v 408 405 404 405 410 409 409
POWER FACTOR Cos phi .49 0.5 0.5 0.49 6.47 0.45 041
MOTOR INPUT ki 63.4 67.2 68.5 66.3 64.7 59.9 54
MOTOR EFF % 90 80 20 90 S0 90 90
MOTOR OUTPUT kW 57.1 60.5 61.7 59.7 58.2 53.9 48.6
STAGE EFF % 65.36 76.96 82.96 8314 81.71 7613 66 78
Q m /hr at rp.m 739 12134 1671 2009 2201 2387 2563 2758
Head m at rpm 739 1110 10 44 Q.20 8.18 7.1 5,76 418
kW on Waterat rpm 739 56 14 59.51 60 66 58 95 56 81 52 83 47 44
hponmedia S8G= 1 75.29 79.83 81.37 79.08 75.94 70.87 63.63
REMARKS:-

[

L}
TEST INFORMATION E A s'\/ v
TESTED BY: HECKED BY:- [APPROVED BYY,
TESTING STANDARD AMJAD NISAR 'KHURRAM 5 KHAWA J SHEHZAD UMAR
IS0 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER MANAGER QA
DATE 27-04-2006 DATE 27-04-2006 DATE 27 4,!006

KSB(P)/T/P-564




Performance Curves

Client:
Project:

Type & Size:
Rated Specs:
Head,;:
Capacity:
Speed:

Driver Qutput;

KSB AG
WTP-OSET
SNW 500-515

W/O No..

rfan/TestCurves/SNW5S00-515(IEZ-400)WTP-OSETPLS

KSB |

16-2859 (P9870855845-100/5)

impeller dia: FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40

76m
2400 m3/hr
739 rpm
75 KW

Temp

Liquidt:

WATER

25 °C

Sp. Gravity: 1
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KSB TEST REPORT IfantSNWA0Q-515(IEZ-4000WTP-OSET P

PUMP SERIAL No. 16-2860 (P9970855845-100/6} Report No 054/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. 1EZ-460 ;
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB ¢
IMPELLER DIA mm FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 27-04-20606

Pump Data Specified Units Standard Units Motor Data

Motor Test Motor

Capacity Q 2400 m’/hr 2400 m°/hr Motor No.

Stage Head H 760 m 760 m Rating 350 hp

Pump Head H 7286 m 726 m Speed @ F.L. 745 rpm

ESK Losses H . 034 m 034 m Full Load Current 458 A

Stage eff. 85.0 % 85.0 % MotorEFF@ FL 940 %

Nom. power Pump 53 kW 59.00 kW PF@ F.L

Drive rating 75 kW 160.0 kW

Speed nom. 739 rpm 739 rpm

NPSH, m m

Specific Gravity 1 *

Point 1| | Point2 | |Point3 | | Pointd | | Points | | Fointé | ] Point7

[FLOWMETER 'mm 700 07 m
INLET DiA mm e m
OUTLET DIA mm 700 o7 m l
SHAFT DIA mn 0 m
MEASURED SPEED r.p.m. 742 741 740 742 742 742 741
MEASURED FLOW m-/hr 1250 1620 1990 2200 2420 2650 2800
Discharge Pressure  bars 0.850 0.810 0.700 0.600 0.470 3.3710 0175
Discharge Head (p1) m S.09 8.27 715 6.13 4.80 317 1.79
Datum Head (z1) m 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Tot. Dis. Head (h1) m 10.89 10.07 8.95 7.93 6.60 4.87 259
ESK Losses m 009 015 23 029 0335 041 Q46
Vel Head loss {(v272g) m 0.04 0.07 0.11 0.13 .16 0.18 0.21
TOT.DYN. HEAD (H} m 11.02 10.28 2.29 8.34 7.10 5.57 4.26
[AVERAGE AMPS A 176.0 167.0 766.0 186.0 764.0 167.00 T77.00
VOLTAGE v 379 397 383 392 393 394 394
POWER FACTOR Cos phi 0.54 0.563 0.5 0.52 0.571 0.48 0.45
MOTOR INPUT kW 63.0 €6.6 68.0 66.3 63.5 592 54.2
MOTOR EFF % 90 90 a0 90 G0 a0 90
MOTOR OUTPUT kW 56.7 50.9 61.2 59.7 57.2 53.3 48.8
STAGE EFF % 66 20 7578 82 23 83.75 87.88 75.40 66 56
Q@ m /hr at rpm. 739 1244.9 1616 1987 2161 2410 2639 2792
Head m at rpm. 739 1093 10 24 8.26 8.27 7.04 5.52 4,23
kW on Waferat rpm. 738 56 02 59 46 60 95 58 85 56 46 52 64 18 39
hponmedia  8G= i 75.12 79.76 81.77 79.08 75.74 70.61 §4.91

REMARKS:-

Q-H test curve passes with In the tolerance limits of Testing Standard 18O 9906/2
The efficiency lies with in the tolerance limits of 1SQ 9906/2
Pump power input is lesser that the quoled value

Conclusions
The pump performance Is safisfctory as per the specified testing standard
/ e 4 ﬁ' A

TEST INFORMATION A i ’

TESTED BY:- ’ \ | CHECKED BY:- [APPROVEL ]
TESTING STANDARD AMJAD NISAR | KHURRAM S KHAWA JA SHEHZAD{IIMAR i
IS0 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER MANAGERI QA J

L]
DATE 27-04-2006 DATE 27-04-2006 DATE ’ 27- ?LOE
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irfan/TestCurves/SNWE00-515(IEZ-400)WTP-OSETPEG

Performance Curves ksB |

Client: KSB AG
Project: WTP-OSET
Type & Size: SNW 500-515 W/O No : 16-2860 (PYY70855845-100/6)
Rated Specs: Impeller dia: FULL(502/345)back filed impeiler SA 3x40
Head,,: 76m Liquid: WATER
Capacity: 2400 m3/hr Temp.: 29 °C
Speed: 739 rpm Sp. Gravity: 1
Driver Output: 75 kW

130

204 | ; _ L I -

1004 T ?X-—-—-ﬁ.___‘___; R Lo

a0 - . ..._Qr;]m N T -'\\"X'—-- .........

; : : \X :
~80 ‘ o e T :

‘ ! e
-E«70 oo R T
! 3 ; P ' B \
2 : | i ot

[v]
(=)

Efficiency (%)
g & 3 a4

4]
n
I

(€]
<

-~
[ I -]
t

o~
o O
I L
T

—

t (kW
a2

pu
<
S

£ 45

ump In
Y
o

o 35 ‘ ; ‘

30 4 _______________ __________________________________________________ ______

25 A e e R R RERREREES

20 } é | é : : : :

1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000
Discharge {(m°/hr)

KSB(P)/T/P-561




Irfan/SNW500-515(1EZ-400)WTP-OSETRE "

KSB TEST REPORT
PUMP SERIAL No 16-2861 (P9970855845-100/7) Report No. 055/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. 1EZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40 Date 27-04-2006
Pump Data Specified Units Standard Unifs Motor Data
Motor Test Motor
Capacity Q 2400 m” /hr 2400 m’ /hr Motar No
Stage Head H 760 m 760 m Rating 350 hp
Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L. 745 rpm
ESK Losses H .. 034 m 034 m Full Load Current 458 A
Stage eff. 85.0 % 850 % Motor EFF @ F.L. 940 %
Nom. power Pump 59 kW 59 00 kW PF@F.L
Drive rating 75 kW 160.0 kW
Speed nom. 738 rpm 739 rpm
NPSH, m m
Specific Gravity 1 -
Point1 | | Point2 | [Point2 ] ] Point4 | | Points | 1 Point6 | { Point7
FLOWMETER mm 700 o7 m
INLET DIA mm 0om
OUTLET DIA mm 700 orm
SHAFT DIA mm e m
MEASURED SPEED r.p.am. 741 742 742 742 742 742 740
MEASURED FLOW ™ /ir 1240 1600 1920 2200 2420 2600 2800
Discharge Pressure bars 0.890 0.820 0.720 0.600 0.470 0.325 0.170
Discharge Head (p1) m 9.09 837 7.35 6.13 4.80 3.32 1.74
Datum Head (z1) m 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Tot, Dis, Head (h1) m 10.89 10.17 9.15 7.93 6.60 512 3.54
ESK Losses m o 09 G 15 022 029 035 040 0 46
Vel Head foss (v2/2qg) m G.04 G.07 G. 10 0.13 Q.16 0.18 021
TOT. DYN. HEAD (H) m 711.02 10.39 9.47 8.34 7.10 5.70 4.21
AVERAGE AMPS A 180.0 183.0 184.0 183.0 179.0 176.00 i71.00
VOLTAGE Vv 383 363 385 387 384 384 385
POWER FACTOR Cos phi 0.53 0.55 .55 0.54 0.53 0.57 0.46
MOTOR INPUT kW 63.3 66.7 €8.1 66.4 63.1 591 53.1
MOTOR EFF % S0 S0 50 80 90 90 aa
MOTOR OUTPUT kW 57.0 60.0 61.3 58.8 56.8 53.2 47.8
STAGE EFF % 65.35 7543 877 8362 8240 75.84 67 12
Q@ m/hAr at rp.m 739 1236.7 15694 1812 2191 2410 2589 2796
Head m at rpm. 739 10 98 1031 9.3¢9 8.27 7.04 5.65 4.20
kW on Waterat rpm. 739 56 51 59 30 60 855 5904 56 10 52 55 17 60
hponmedia 5G= 1 75.78 79.56 8§1.23 79.20 7526 70.49 5385
REMARKS:-
Q-H fest curve passes with in the tolerance limils of Testing Standard {SO 9806/2
The efficiency lies with in the folerance limits of 1ISO 8906/2
Pump power input is lesser that the quoted value
Conclusions
The pump performance is satisfctory as per the specified testing standard. 7\
/ A Lo | A AW
TEST INFORMATION / / \/ |
TESTED BY:- \,f\ CHECKED BY:- i APPROVEDVE f
TESTING STANDARD AMJAD NISAR " |KHURRAM S KHAWA JA SHEHZAD UMAR ]
IS0 8806/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER MANAGER QA ,J
!
{
DATE 27-04-2006 DATE 27-04-2006 DATE l 27- 44006
i s
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Performance Curves KSB "

Irfan/TestCurves/SNWA00-515(IF7-400)WTR-OSETPRY

Client: KSB AG
Project: WTP-OSET

Type & Size: SNW 500-515

Rated Specs:
Head,; 76m

Capacity: 2400 m3/hr

Speed: 739 rpm
Driver Qutput: 75 kw

W/O No.: 16-2861 (P9970855845-100/7)
Impeller dia: FULL{502/345back fited impe!ler SA 3x40
Liquid: WATER

Temp.: 29 °C

Sp. Gravity: 1
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KSB TEST REPORT

Ifan/SNW500-515(IEZ-400WTP-OSETP%2

Q-H test curve passes with in the tolerance fimits of Testing Standard 1SO 990672
The efficiency lies with in the tolerance fimits of {SO 9806/2
Pump power input is lesser that the quoted value

Conclusions

The pump performance is satisfctory as per the specified testing standard.

///f

PUMP SERIAL No. 16-2862 (P9970855845-100/8) Report No 056/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. IEZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL{502/3458)back filed impeller SA 3x40 Date 28-04-2006

Pump Data Specf??ed Units Standard Unifs Motor Data

Motor Test Motor

Capacity @ 2400 m-thr 2400 m"/hr Mator No

Stage Head H , 760 m 760 m Rating 350 hp

Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L. 745 rpm

ESK Losses H .. 034 m 034 m Full Load Current 458 A

Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF @ F.L 940 %

Nom. power Pump 59 kW 59 00 kW PF@ F.L

Drive rating 75 kW 160.0 kW

Speed nom 739 rpm 739 rpm

NPSH, m m

Specific Gravity 7 -

Point 1 | | Point2 | {Point 3 | Peint4 | | Points | | Poinié | ] Foint7

FLOWMETER mm 700 o7 m
INLET Dia mm 0 m
OUTLET DIA mm 700 o7 m
SHAFT DIA mm 0 m l
MEASURED SPEED r.p.m. 742 742 743 743 742z 742 744
MEASURED FLOW m™hr 1220 1620 1940 2180 2410 2590 2780
Discharge Pressure  bars 0.905 0.830 0.730 0.605 0.480 0.350 0.195
Discharge Head (p1) 9.24 8.47 7.45 6.18 4.90 3.57 1.98
Datum Head (z1) m 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8 1.8
Tot. Dis. Head (h1} m 11.04 10.27 9.25 7.98 6.70 5,37 3.79
ESK Losses m 009 o015 022 028 034 040 046
Vel Head loss {v&/2g) m 0.04 0.07 0.10 0.13 .15 0.18 Q.27
TOT. DYN. HEAD (H)- m 11.17 10.50 3.58 8.39 7.20 5.95 4.45
AVERAGE AMPS A 196.0 196.0 197.0 196.0 184.0 191.00 187.00
VOLTAGE v 412 412 409 409 409 411 411
POWER FACTOR Cos phi 0.46 0.48 0.48 0.49 0.47 0.45 0.42
MOTOR INPUT kW 63.9 68.0 68.7 67.2 64.4 60.5 558
MOTOR EFF % 90 a0 90 90 20 20 30
WOTOR QUTPUT KW 57.5 61.2 61.8 60.5 58.0 54,5 50.2
STAGE EFF % 64.55 75.69 g1.82 8272 81.51 7705 67 12
Q m°/ar af rp.m. 739 12151 1613 1930 2178 2400 2580 2761
Head m at rpm. 739 1108 10 41 9.47 8.30 7.14 5.80 4.39
kW on Water at rp.m. 739 56 82 60 46 60 84 59 51 57 26 5378 49 21
hponmedia SG= 76.19 81.11 §1.61 79.83 76.87 72.16 86.02
REMARKS:-

TEST INFORMATION L,/
TESTED BY:- 9\;1 CHECKED BY; - 1
TESTING STANDARD AMJAD NISAR KHURRAM S'/HHAWA JA P ];
180 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER 'DESIGN MANAGER < i
v T
DATE 28-04-2006 DATE 28-04-20086 DATE 28-0 ~2CL6
|
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Performance Curves KSB

frfan/TestCurves/SNW500-515(1EZ-400)WTP-OSETPES

Client:
Project;
Type & Size:

KSB AG
WTP-OSET
SNW 500-515 W/O No.: 16-2862 (P9870855845-100/8)

Rated Specs: Impeller dia: FULL(502/345)back filed impelier SA 3x40

Head,:
Capacity:
Speed:

76m Licuid: WATER
2400 m3/hr Temp.: 29 °C
739 rpm Sp. Gravity:

Driver Output: 75 kW
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KSB TEST REPORT

Ifan/SNW500-515

(IEZ-400WTE-OSETP#S-Fin=

PUMP SERIAL No. 16-2863 (P9870855845-100/9) Report No. 057/06
CUSTOMER KSB AG
PROJECT/TYPE WTP-OSET Order No. IEZ-400
PUMP TYPE SN 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL(502/345)back filed impelier SA 3x40 Date 29-04-2006

Pump Dafa Specified Units Standard Unifs Motor Data

Motor Test Motor

Capacity Q 2400 m”/hr 2400 m” /hr Motor No.

Stage Head H 760 m 760 m Rating 350 hp

Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L 745 rpm

ESK Losses H e 034 m 034 m Full Load Current 458 A

Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF@ F.L. 940 %

Nom. power Pump 59 kW 55.00 kW PF@ F.L

Drive rating 79 kW 160.0 kKW

Speed nom 739 rpm 739 rpm

NPSH., m m

Specific Gravity 7 *

Point 1 { | Point2 { |Point3 | | Pointd | | Points | | Pointé | } Point7
FLOWMETER mm 700 a7 m
INLET DIA mm om
QUTLET DIA min 700 07 m
SHAFT DIA mm o m l
MEASURED SPEED r.pm. 744 742 742 742 743 742 745
MEASURED FLOW m”/nr 1210 1620 1860 2180 2380 2590 2780
Discharge Pressure bars 6.910 0.832 0718 0.592 0.475 | 0.328 0175
Discharge Head (p1) m 929 849 7.30 604 485 335 179
Daturn Head (z1) m 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83 1.83
Tot. Dis. Head (h1) m 11.12 10.32 9.13 7.87 6.68 5.18 3.62
ESK Losses m c.09 015 023 028 033 G40 048
Vel. Head loss (v2/29_') m 0.04 0.07 0.10 0.13 0.15 0.18 0.21
TOT. DYN.HEAD (H) m 11,25 10.55 9.46 8.28 7.16 5.75 4.28
AVERAGE AMPS A 191.0 195.0 135.0 193.0 189.0 186.00 184.00
VOLTAGE 14 405 406 406 406 403 403 407
POWER FACTOR Cos phi 0.48 0.49 0.49 0.48 0.48 0.45 0.4z
(MOTOR INPUT ki 63.7 66.8 67.2 65.4 63.0 58.9 54.1
MOTOR EFF % 90 90 S0 ag 90 90 g
MOTOR QUTPUT kW 57.3 60.1 60.5 58.9 56.7 53.0 48.7
STAGE EFF % 6468 7742 8348 83.53 81.90 76 55 66 52
Q mi/hr at rpm. 739 1201.9 1613 1952 2171 2367 2580 2758
Head m at rpm 739 1710 10 46 9.38 8.21 7.09 a.71 421
kW on Water at rp.m. 739 86 18 59 38 59 75 58 15 5579 52 37 17 52
hponmedia SG= 1 75.34 79.68 80.15 78.01 74.84 70.25 63.75
REMARKS:~
Q-H tesl curve passes with in the folerance limits of Testing Standard 1SO 9906/2
The efficiency ties with in the toferance limits of {SO 9906/2
Pump power input is lesser thaf the quoted value
Conclusions o
The pump performance is satisfctory as per the specified festing standard. \
/ .y 14 / 1 i 14
TEST INFORMATION i A ,\/ AT
TESTED BY:- \(CHECKED BY:- ‘é/ / HAPPROVI ¥
TESTING STANDARD AMJAD NISAR KHURRAM S Kg’/ JA SHEHZADVUMA
IS0 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER MANAGER QA
DATE 29-04-2006 DATE 29-04-2006 DATE 290442006
e
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Ifan/TestCurves/SNW5S00-515(IEZ-400)WTP-OSETPH#O-Finai

Performance Curves ksB |

Client: KSB AG

Project: WTP-OSET

Type & Size: SNW 500-515 W/O No.: 16-2863 {P9970855845-100/9)

Rated Specs: Impeller dia: FULL(502/345}back filed impelier SA 3x40
Head,: 786 m Liquid: WATER

Capacity: 2400 m3/hr Temp.: 29 °C

Speed: 739 rpm Sp. Gravity: 1

Driver Output: 75 kw
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KSB TEST REPORT Irfan/SNW500-515(1EZ-400)WTP-OSETP# 15

PUMP SERIAL No 16-2864 (P9970855845-100/10) Report No. 058/06
CUSTOMER KSB AG
PRQJECT/TYPE WTP-OSET Order No. IEZ-400
PUMP TYPE SNW 500-515 KSB
IMPELLER DIA mm FULL{502/345)back filed impefler SA 3x40 Date 28-04-2006

Pump Data Specified Units Standard Unifs HMator Data

Motor Test Motor

Capacity Q 2400 m’/hr 2400 m” /hr Motor No.

Stage Head H 780 m 7.60 m Rating 350 hp

Pump Head H 726 m 726 m Speed @ F.L 745 rpm

ESK Losses H o 034 m 034 m Fulf Load Current 458 A

Stage eff. 85.0 % 85.0 % Motor EFF @ F L. 940 %

Nom power Pump 59 kW 50.00 kW PF@FL.

Drive rating 76 kW 160.0 kW

Speed nom. 739 rpm 739 rpm

NPSH, m m

Specific Gravity 1 *a

Point 1 ] | Point2 | |Point3 | | Point4 | | Point5 | | Foints | § Point7

FLOWMETER mm 700 o7 m
INLET DIA mm o0 m
OUTLET DIA mm 700 07 m
SHAFT DIA mm 0m l
[MEASURED SPEED r.pam. 739 738 740 740 741 743 742
MEASURED FLOW m” /ir 1220 1580 2000 2190 2400 2620 2800
Discharge Pressure  bars 0.900 0.830 0.672 | 0.580 0.460 0.300 0750
Discharge Head (p1) m 919 847 6.86 592 470 306 153
Datum Head (z1) m 7.87 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81 1.81
Tot. Dis. Head (h1) m 11.00 10.28 8.67 7.73 6.51 4.87 3.34
ESK Losses m 009 a15 024 G 28 034 o471 046
Vel Head loss {v2/2g) m 0.04 0.07 011 0.13 0.15 .18 0.21
TOT. DYN. HEAD (H) m 71.13 10.50 9.01 8.14 7.00 546 4.01
AVERAGE AMPS A 174.0 177.0 178.0 177.0 173.0 171.00 165.00
VOLTAGE v 371 371 368 370 371 376 374
POWER FACTOR Cos phi 0.55 0.57 0.59 0.57 0.55 0.52 0.49
MOTOR INPUT kW 61.9 65.4 £66.3 54.6 62.1 57.9 52.5
MOTOR EFF % a0 a0 S0 a0 90 90 g0
MOTOR OUTPUT kw 55.7 58.9 59.7 58.1 55,9 52.1 47.3
STAGE EFF % 66 39 76.75 82.28 §3.52 81.86 7477 64 76
Q m /hr at rpm. 739 1220.0 1580 1997 2187 2394 2606 2782
Head m at rpm. 739 1113 10.50 §.99 812 8.9¢8 5.40 3.98
kWon Waferat rpm. 739 5571 58 86 59 43 57 90 55 44 5127 46 68
hponmedia SG= 1 74.71 78.86 79.72 77.68 74.37 68.78 52.62

REMARKS:-

Q-H fest curve passes with in the tolerance limits of Testing Standard 150 9906/2
The efficiency lies with in the folerance limits of 1SO 9906/2

Pump power input is lesser that the quoted value :
Conclusions
The pump performance is satisfctory as per the specified testing standard. ) A
/4y L MM
TEST INFORMATION i i
TESTED BY:- " ’L CHECKED BY:-
TEETING STANDARD AMJIAD NISAR . |KHURRAM 5 KHA A
180 9906/Grade 2 ASSISTANT ENGINEER DESIGN MANAGER
' ) \r}
DATE 28-04-2006 DATE 28-04-2006 DATE 28-04-2006

KSB(P)/T/P-564



Performance Curves

Ifan/TestCurves/SNWH00-515(IEZ-400)WTP-OSETPH#I

KSB

Client:
Project:
Type & Size:
Rated Specs:
Head,,:
Capacity:
Speed:

Driver Qutput:

K&B AG
WTP-OSET

SNW 500-515 W/O No.: 16-2864 (P9970855845-100/10)

Impeller dia: FULL(502/345)back filed impeller SA 3x40
Liquid: WATER
Temp.: 20

Sp. Gravity: 1

76m
2400 m3/hr
739 rpm
75 kW
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9 Relevant Dokumentasjon

Design og driftsdata

Design Data

Installasjonstype
Roterende enhet
Antall trinn (impellere)

Type impeller

Opplagring av pumpeaksel

Aksiallagre
Radiallagre

Akseltetning

Impellerklaring

Klaring mellom impeelr og pumpehus
(se "detail "A" ) pa generell arrementstegning

(kapittel 9.2)

Pumpeutlgp

Flens DN 500

Flens tykkelse

Works-No.: 9970855845

Ebn (terropstilt)
ikke “back pull out design”
1

Semi aksialt, apen

Kulelager samt Residur
mediesmgrt glidelagre

Fettsmurt kulelager
Residur mediesmgrte glidelagre

Pakkboks u/kjagling

2mm

i h.h.til DIN 2501 PN 10

i h.h. til DIN EN 1092 — 2,PN 6

lof2
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9 Relevant Dokumentasjon

Driftsdata

Medie som pumpes
Vanntemperatur
Mediets tetthet
Pumpens kapasitet

Pumpens lgftehgyde

Pumpens virkningsgrad (trinn)

Pumpens effektforbruk

Pumpens turtall

Pumpens dreieretning sett fra motorsiden
Drift av pumpe

Motor effekt

Motor turtall

Works-No.: 9970855845

R&vann / drikkevan

9 °C
998 Kg/m3
2400 m3/h
7,26 m

85 %
59 kw

739 1/min
medurs
elektrisk motor
75 kW

745 1/min

20f2



Works standard

June 2000

ksB L.

Recommended lubricants

For centrifugal pumps and accessories

BN
271-2

greases for

suppliers antifriction bearings plain bearings plain bearings, gear rim antifriction bearings
pos. 1 2) pos. 2 2) pos. 10 pos. 11 2)
Aralub HL 2 Aralub HL 2 Aralub FD 00 -

BP Energrease LS 2
BP Energrease MM-EP 2 1)

BP Energrease LS 2
BP Energrease MM-EP 21)

BP Energrease HT 00 EP

)| @ |

oyl Calypsol H 442 Calypsol H 442 Calypsol D 6024 -
e
fi-‘m.‘. CASTROL LZV-EP CASTROL LZV-EP CASTROL IMPERVIA MMO | CASTROL LZV-EP
CASTROL SPHEEROL AP 2 | CASTROL SPHEEROL AP 2 | CASTROL CLS-GREASE

&

ELF ROLEXA 2

ELF ROLEXA 2

e1f ELF MULTI 2 ELF MULTI 2
BEACON 2 BEACON 2 ESSO UNIREXN 2
BEACON 3 1) BEACON 3 1) GETRIEBEFLIESSFETT

FINA MARSON L 2
FINA MARSON EPL2 1)

FINA MARSON L 2
FINA MARSON EPL2 1)

FINA NATRAN 00

@ | ©

RENOLIT FWA 160
RENOLIT LZR 2

RENOLIT FWA 160
RENOLIT LZR 2

RENOSOD GFB

RENOLIT DURAPLEX EP 2

CENTOPLEX 2

CENTOPLEX 2

NATOSBIN B 1600 EP

MICROLUBE GL 263

T
Kluberbio M 32-82 Kluberbio M 32-82
Mobilux 2 1) Mobilux 2 1) Gargoyle Fett 1200 W -
Mobil Mobilplex 44
@b
S Q8 Rembrandt 2 Q8 Rembrandt 2 - Q8 Rubens
Shell Alvania Fett R 2 Shell Alvania Fett R 2 Shell Spezial-Getriebefett H -
Shell Alvania Fett G 2 Shell Alvania Fett G 2 Shell Grase S. 3655
- } Mulitfak 20 Mulitfak 20 Marfac 00 Hytex EP 2
ﬂ Mulitfak EP 2 1) Mulitfak EP 2 1)

TOTAL Multis 2

TOTAL Multis 2

TOTAL Multis EP 200

TOTEL
o
*@u} WISURA Liba L WISURA Liba L WISURA Getriebefett 00 WISURA Spezialfett DP 2
@ 'I'th:ll Tribol 3030 Tribol 3030 Molub Alloy 00 Tribol 4020/220-2
Remark see page 3
Page 1 of 4
. Schutzvermerk SNA1
KSB Service GmbH DIN 34-1-D Klee 35.83.51

BN271-2e.doc
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suppliers

antifriction bearings
pos. 1 2)

greases for

plain bearings
pos. 2 2)

plain bearings, gear rim
pos. 10

antifriction bearings
pos. 11 2)

Rivolta S.K.D. 3817 3)

Rivolta S.K.D. 3802 4)

Remark see page 3
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suppliers

antifriction,
plain bearings

pos. 5

Qils for

propeller pitch
adjusting device

pos. 6

Selfaligning roller thrust

bearing tilting pad thrust

bearings, gears of

transverse thrusters
pos. 7

Avral Vitam GF 46

Aral Degol TU 100
Aral Degol BG 100

Aral Vitam GF 68
Aral Degol BG 68

BP Energol HLP 46 1)
BP Energol HL 46

BP Energol HLP 100 1)
BP Energol GR-XP 100 1)

BP Energol GR-KP 68
BP Energol HLP 68 1)

)| @ |

< Eﬂb UK-ECUBSOL RK 46 UK-ECUBSOL HYS UK-ECUBSOL 7020
UK-ECUBSOL HYD UK-ECUBSOL 7030 UK-ECUBSOL 8020
fim CASTROL VARIO HDX CASTROL ALPHA SP 100 CASTROL ALPHA SP 68
- CASTROL HYSPIN VG 46 CASTROL ALPHASYN T 100 [ CASTROL ALPHASYN T 68

=)

ELF POLYTELIS 46

REDUCTELF SP 100

REDUCTELF SP 68

s L) ELFOLNA 46 ELFOLNA 100 ELFOLNA 68
NUTO H 46 SPARTAN EP 100 1) | SPARTAN EP 68 1)
NUTO 46 NUTO H 100 1) | NUTOH 68 1)
FINA CIRKAN 46 FINA GIRAN 100 1) | FINA GIRAN 68 1)

FINA HYDRAN 46

RENOLIN MR 15
RENOLIN DTA 15

RENEP COMPOUND 103
RENEP SUPER 4

RENOLIN MR 300
RENOLIN B 30

CRUCOLAN 46

Kliiberoil GEM 1-100

Kluberoil GEM 1-68

Klubersynth GEM 4-220

A NICIRCING

Mobil DTE Oil Medium Mobilgear 627 1) | Mobilgear 626 1)
Mobil Vactra Oil Medium
FL] .
s Q8 Verdi 46 Q8 Goya 100 Q8 Goya 68

Shell Tellus OI C 46
Shell Tellus Ol 46

Shell Omala Ol 100
Shell Gadinia Ol 30
Shell Melina 01 30

Shell Omala Ol 68
Shell Gadinia O 20W/20

- } Rando 46 Auriga EP 100 Auriga EP 68

tI Regal Oil R+0O 46 Meropa 100 Meropa 68

__

TOTAL TOTAL Carter EP 46 TOTAL Carter EP 100 TOTAL Carter EP 68

-

Sy _ .
WISURA Dynex 46 WISURA Kineta 100 WISURA Kineta 68

@ WISURA Tempo 46
WISURA Hydroma 46

.@ Tribol | Tribol 1100146 Tribol 1100/100 Tribol 1100/68

Also available with deep sea navigation suppliers.
Also permissible to use greases of consistency index 3 corresponding to a worked penetration of 220 to 250.
Ecological multi-purpose grease WGK 0.
For technical data refer to BV 11245.
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Referende to further standards

BN 271 Sheet 1 Lubricants for centrifugal pumps and accessories
BN 271 Sheet 3 Lubricants, quantities

Previous editions

08.69; 07.72; 04.74, 03.79; 10.79; 02.80; 03.89; 06.90

Modifications

Kliber specifcation revised.
Rivolta specification completed.



TEILENA STUCH BENENNUNG GEWICHT KG
PARTNO| PIECH DESIGNATION _ WEIGHT KG
138 1 EiINLAUFDUESE 151
BELL MOUTH
144 1 AUSLAUFKRUEMMER DN 500 308
DISCHARGE ELBOW
171 1 LEITRAD 291
DIFFUSER
176 1 EINLAUFKEGEL 155
INLET CONE
21 1 PUMPENWELLE 70 X 1164 5 MM 28
PUMP SHAFT
212 1 ZWISCHENWELLE 50 X 1497 5 mm 22
INTERMED SHAFT
213 1 ANTRIEBSWELLE 50 X 1627 25
TOP SHAFT
233 1 LINKSLAUFRAD 42
COUNT-CLOCKW IMP
341 1 ANTRIEBSLATERNE a5
MOTOR STOOL
7111 1 STEIGROHR DN 500X1500 180
COLUMN PIPE
7112 1 STEIGROHR DN 500X829 268
COLUMN PIPE
840 1 KUPPLUNG N-EUPEX B200 (FLENDER) 20
COUPLING

SNW 500-515 EBn, 02, FT-Works No. 9970855845 100/1-10  {16-2855/64) IEZ-400 PROJECT: ‘WTP OSET’

BENENNUNG/DENOMINATION BLATT NR
SHEET NO
hg PARTS LIST WITH WEIGHTS
C [ANDERUNG DATUM [NAME 1
= |ALTERNATION DATE NR/ND"
NORM 24 01.2006 [GUK ANZAHL D
3 BLATTER/
STANDARD P 11376-02 A AT
GEPRUPT 24 01 2006 |KSK SHEETS
APPROVED
BEARB 2401 2006 |AAZ SCHUTZVERMERK DIN 34-1-D 1
PREPARED COPYRIGHT ACCORDING TO DIN 34-1E
DATUM NAME ERS FUR/REPL FOR |ENTST.AUS/CRIGINAT
DATE FROM




Frohere Ausgabe

«Schutzvermerk nach. DIN 34 beachten”

l Anderung

WERKNORM . ' January 1983

KSB TIGHTENING TORQUES FOR _ Z N

scms | 192

Substitute for drawing
8K-614423-3(WB)

1. FIELD OF APPLICATION

This standard contains values for the max. tightening torgues up to which
standardized slotted headless screws (hex. screws and screws with hexagonal
recessed hole) with certain strength properties or of certain materials can
be tightened without an inadmissibly high formation of stresses within the
thread. ' '
REMARK:

It goes without saying that a correct strength combination or material com-
bination of the screw and the nut as well as a sufficient length of en-
gagement in the hole of the root of thread or in the through hole of thread

are taken for granted.

Due to simplifying assumptions made for the calculation of the tightening
torques (see attachment A) the values can only be considered as approximate
values or can only give an idea of the order of possible tightening torques.
In case of highly stressed screwed connections this standard does not con-
stitute a subsitute for the calculations and indications in the production

documents which are required for this type of connection. This standard is
not even suitable for an examination of the screwed connections as to whether

they-are tightened in a correct manner.

© 2 VALUES

The values calculated according to VDI 2230 (see attachment A) must not be

exceeded. ,
A special procedure of tightening -as necessary and usual for highly stressed

screwed connectd =15 not prescribed.
class of strenath (m t)4.6 5‘6 8.8 C3-80 A..'50 A. ."70 l1.1+l}62 CuA110N CUNf1,5S’I
0,2 Zyvteld strength| 240 300 640 210 450 270 540
Re0,2 in Nfmn? 1) 250 | 450 -
:;;;;f ISO;E:Zfad Tightening torgques in MA in Nm
Mi LDH T 1,45 3,10 1,00 2,15 2,60
45 2,25 2,85 6,10 2,00 4,25 _ 5,10
M6 3,90 4,90 10,4 3,40 1,30 8,75
M8 9,45 11,8 25,2 8,30 17,17 21,3
M8x1 10,2 12,1 21,2 8,90 19,1 22,9
M10 18,5 23,2 49,5 16,2 34,8 _ 41,8
M10x1,25 19,7 24,6 52,5 17,3 36,9 44,3
M12 31,9 39,9 85,2 28,0 59,9 71,9
M12x1,5 33,6 42,0 89,5 29,4 62,9 - 75,5
M12x1,25 35,2 44,0 93,9 30,8 66,0 - 79,2
M16 19,1 98,9 Al 69,2 148 89,0 | 178
M16x1,5 84,9 106 226 14,3 159 95,5 | 191
M20 155 193 412 135 290 174 348
M20x1,5 173 216 461 151 324 194 389
M24 266 333 170 233 218 500 ; 300 600
M24x2 292 365 780 25 305 548 | 329 658
M27 392 490 1050 343 409 736 | 441 883
M27x2 425 532 1130 372 443 797 | 478 957
N30 532 665 1420 466 554 11000 | 599 1200
' M30x2 593 741 1580 519 618 | 1110 | 667 1330
N33 726 908 1940 636 1360 | 817 1630
M33x2 800 1000 2130 700 - 1500 | 900 1800
M36 928 1160 . 2480 812 1740 1 1040 2090
‘ M36x3 1070 1230 2630 1 863 1850 | 1110 2220
11} Nominal values acc. to DIN ISO 898 part 1 DIN 267 part 11, DIN 267 part 18| .

Klein, Schanzlin & Becker WBK 4 e

* o continuation page 2

KSB-FORM 4.00,02%

_Aktiengesellschalt - |Odawiauge o .
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ATTACHMENT A CALCULATION

The equations 119, 120 and 124 from VDI 2230, October 1977 are the basis for this

calculation. . .
By simplifying the calculation- egual friction ratios within the screw thread and
within the rest of the screw head or nut are taken and are determined with

Uges = 0,14.

By conversion the following equation results:

S ottt

, 0,70686 - Rp02(d-0,9382 P2 0,0812d+0,10726P + 0,035(dA+ dB)

i MA = . - 2 . - [Nm]
: 143 hd-ZS9808P_Q508d+0§7005P) 1000

$ (2d—t87639P TT-d - 2,06053P

where{ .a = ,neminal diameter of thread in mm

A = rest diameter of the screw head or nut in mm, see table Al
dB = hole diameter of screw through holes in mm, see table Al
P =" thread pitch in mm

50,2 = 0,2 yield strength in N/mm?
TABLE Al

P S N N I N A P P il I R B

@117 |8 [0 |36 [2 |30]36]a 4 ]50]5k
165 155 16,61 91 11| 13,5 [ 17,5 [22[ 2630 33] 365

1) Values coordlnated with each other and rounded off‘from DIN 912,
DIN 931 and DIN 934. '

2) is in conform;ty with 4 accordlng to DIN ISO 273.

“h

CITED STANDARDS AND DIRECTIVES

DIN 267 part 11 ’ Corrosion resistant stainless steel faeteners;
specifications

DIN 267 part 18 : Fasteners; Technical specifications;
parts made of nonferrous metals

DIN 912 Hexadaon socket head cap screws;
ISO 4762 modified

DIN 931 part 1 Hexagon head bolts;

Thread M 1,6 to M 39;
Product grades A and Bj;
ISO . 4014 modified

DIN 934 , Hexagon nuts, Metric threads;
Product grades A and B

DIN ISO 273 . Fasteners, Clearance holes
' for bolts and screws

DIN ISO 898 part 1 - ,ﬁ\Mechanicel Properties of Faétehéfﬁ}e_
: g'fPart i: Bolts, Screws and studs

VDI 2230 t e e;'.}gVSystematlc calculatlon of hxgh
.. . .duty bolted joints. =
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TNOMINAL SIZE
NENNMASS
IMNOMINALE

DEVIATION
ABMASSE
ECARTS

2

SIEMENS V1-MOTOR

LG4 313 T5kW

DN 500
|
|

500 |

\

_£8A

+152,72

r |

3

1000

ET= 3400

870 —[

470

\

A Y

320

SCHNITT 'Y

SECTION

1050
1000
:':

'

/-Ax g2]

4

IPE 240
AT SITE

SCHNITT Z
SECTION

1500

ANSICHT X
VIEW

3585
3670
3670

DRUCKFLANSCH
DISCHARGE FLANGE

FLANSCHDICKE NACH ~ PN6 DIN EN 1092-2
FLANGE THICKNESS TO

DN500 PN10° DIN2501

ALLGEMEINTOLERANZEN / GENERAL TOLERANCES IS0 2768-m

TWORK' NUMBER
TWERK-NR.
1No DAABRICATION

Vorausseftzung fuer stoerungsfreien Betrieb:
Requirements for unfailured operation:

Einhaltung der Mindesttauchtiefe!
Observance of min submergence!

Montagevorschrift fuer Rohrgehaeusepumpen beachten!

Rohre spannungsfrei anschliessen!
Tension-free connection of pipe!

Zulaessige Massabweichungen fuer Anschlussmasse: _ _
Permitted dimensional tolerances for connections dimensions:

Graugussstuecke DIN 1686 GTB 18
Cast iron components

Grenzabmasse fuer Bauwerksmasse nach DIN 18202
Measurements for civil works dimensions acc. to

Anschluesse:
Connections:

™M Druckmessgeraet G1/2
Pressure gauge

GP  Pumpengewicht ca. 1500 kg
Weight of pump

GW Gewicht der Pumpenfuellung ca. 800 kg
Weight of pump fill

GM  Motorgewicht 520 kg
Weight of driver

Kraefte und Momente:
Forces and moments:

Die Reaktionskraft Fg ist durch die Druckleitung aufzunehmen!
Reaction thrust F is to be absorbed by discharge pipe!

FYJ) ‘.

—

/7

/A

|

i

|

| IR
| Pz
|

ll

i

Momente in die Pumpe eingeleitet werden:

With stressed pipes the following forces and momenfts may be
guided intfo the pump:

8700 N
1800 Nm

FX=FY=FZ
Me=M =M

Werte fuer gleichzeitige Belastung in drei Ebenen X, Y, Z!

simulaneous loas in three planes X, Y, Z!

Sons’ri?e Kraefte und Momente sind unzulaessig!

Any o

her forces and moments are not allowed!

In der Druckleitung ist ein Festpunkt vorzusehen, der nicht
weiter als 5m vom Kruemmerflansch entfernt sein solltel

This disarge pipe is fixed on a support whose distance to the
elbow should not exceed 5m!

Pos-Nr.
Item . 0100

Anlage
Plant . OSET

Werk-Nr.
Serial No. : 9970855845-100

PURCHASER NO.

KSB ORDER NO.

TYPEIBAUREIHE/SERIE DE CONSTR
1O WA |s\y 500-515 EBN

9970855845 100

ADD. POS. NO.

DENOMINATION/BENENNUNG/DESIGNATION SCALE

ATERAIONINDEXINO

AENDERUNG:NDEXANZ.

MODFINDICEINOM

[INSTALLATION PLAN il

00 AUFSTELLUNGSPLAN 1420

WELD/SCHWEIS.

PLAN D' INSTALLATION

CALCUL./BERECHN.

NO/NR. SHI-NRIBLAT

QUALITYQUALIT.

APPR.IGEPR.

PREFARE./BEARB

o FEULLE
TRTETRRTT ) 387182602 CDI 001"

KSERE COPYR 150 16016 SCHUTZVERM 150 160% PROT 150 16016 0F T VON
21.06.2005 | KATSANA = A REPL FORTERSFUERIREMPL LN |ﬁRIﬁfRIENTSI.AUSINI AR NOMBRE F.

DAEIDAUM NAMEINOM 1

0

clao b bbb e b e b e b b
1 5 | ) |

10 | 11 | 1

B

1k | B | 16
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9 Relevant Documentation

Utdrag fra DIN 18202 *

1. Anvendelsesomrade
Toleransene spesifisert i denne standard gjelder for byggemal, uansett hvilke materialer
som inngar i bygget.
| seerdeleshet blir fglgende spesifisert i standarden:
- maksimum aksepterte avvik
- planhets toleranser

2. Maksimum aksepterte avvik for byggemal
Maks. avvik opplistet i tabell 1 gjelder for:
- samtlige lengder, bredder, hgyder, akser og strukturelle dimensjoner
- samtlige utsparinger f. eks til vinduer, dgrer, innebygde deler
Tabell 1: Maks. aksepterte avvik

kolonne 1 2 | 3 | a4 | s 6
Ma
rad Referanse Maks. tillatte avvik (i mm) fra nominelle mal i meter
inntil 3 mellom 3 | mellom 6 | mellom 15 30 0g over
og 6 og 15 og 30 g
1 Grunnplanme}l f. e!(s lengde, bredde, akser og 112 +16 +20 +24 +30
strukturelle dimensjoner
Vertikale mal f. eks. hgyde mellom etasjer,
2 avsattshgyder, avstander fra stotteflater og +16 +16 +20 +30 + 30
fremspring
3 Apne omrader pa grunnplanen, f. eks mellom +16 +20 +24 +30 )
sgyler, pilarer osv.
3. Planhets toleranser
Indre mal, uttrykt som en maks. verdi for planhets toleranser, er gjengitt i tabell 2. Disse

gjelder:

- samtlige gulv- og takflater (bade pa oversiden og undersiden),

gulvmaterialer og vegger.
Malene gjelder ikke for overflater laget av sprgytet betong.
Planhetstoleransene gjelder uansett overflatens beliggenhet i bygget.

Tabell 2: Planhets toleranser

pussete gulv,

kolonne 1 2 | 3 | a4 | s 6
Indre mal gitt som grenseverdier i mm for maks.
rad Referanse avstander mellom malepunktene i meter.
0.1 1 4 10 15
Toppflater av rébyggets gulv og tak, stgpte
mellomfundamenter og mellomgulv far overflatene
bearbeides til en hgyere flathet, f. eks pussing,
2 industrigulv, fliselegging og komposittgulv. 5 8 12 15 20
Ferdige overflater til sekundeer bruk f. eks lagerarealer,
kjellerrom osv.
3 Ferdige gulv f. gks skjotfrie, pussede gulv som skal 5 4 10 12 15
dekkes av plastfliser eller belegg.
4 Ferd_lge gulv med hgyere krav f. eks selvplanerings 1 3 9 12 15
staping.
5 Uferdige veggflater og undersider av gulv og tak 5 10 15 25 30
6 Ferdige veggflater og unde_r5|der av gulv og tak, f. eks 3 5 10 20 o5
pussete vegger, veggkledning og himlinger
7 Som rad 6, dog med hgyere krav. 2 3 8 15 20
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KSBbJJ 9 Relevant Documentation

Planhet skal males pa forskjellige steder f. eks ved hjelp av stikkprgver som vist i Fig. 2,
eller ved & male planheten pa et areal del topp i et rutenett. Rutenettet skal tilpasses

arealets dimensjoner.

Avstanden mellom malepunktene skal veere iht Fig. 1 og 2.

Straight-edge

Actual surface

® Points on the surface

Vanishing lines of
the straight-edge

Fig. 1: Fordeling av malepunktene, Bruk godkjent rettholt

Rettholtet skal legges opp pa hgydepunktene og planhetsmalene skal tas fra rettholtet til

overflatens laveste punkter (f. eks t; og ty).

Points of intersection

of the grid: No.4 5 6 7 8 9 10 1.
Grid size: i ! o
Elevations:
4106
Gauge lenghts: Sto7
| 6108
| 7109
| 8to 10
51010

Actual surface

Fig. 2: Maling av planhetsavvik — rutenett metoden

Nar planheten skal males skal arealet deles opp ved hjelp av et rutenett hvor linjene har en
avstand pa 10 cm, 50 cm, 1 m, 2 m osv. Malene skal tas der hvor linjene krysser
hverandre. Planhetsverdien for avstandene 4 til 6 skal males pa punkt 5, verdien for

avstandene 5 til 10 males pa punkt 7 osv.

Straight edge = rettholt

Actual surface = overflaten

Points on surface = malepunkter

Vanishing lines of straight edge = null klaring under rettholtet.

Points of intersection = krysningspunkter
Gridsize = rutenett starrelse

Elevations = topper

Gauge lengths = lengde parettholtet

Standard-Betriebshandbuch DIN_18202_en
Baureihe_PHZ, PNZ, SEZ Revisionsstand_01 9970855845/100
Revisionsdatum 14.07.1999
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2.1

Empfang der Sendung / Receipt of consignment

Eine Sendung besteht meistens aus mehreren Kisten. Aus den mitgelieferten Pack-
listen geht die Anzahl der Kisten, die jeweilige Kisten-Nr sowie der Kisteninhalt her-
vor. Die Kisten sind entspechend gekennzeichnet.

Beim Empfang der Sendung ist unverzuglich die Unversehrtheit der Packstiicke zu
uberprufen. Schaden sind sofort der Spedition und KSB zu melden und durch geeig-
nete Dokumentation zu belegen. Die Behebung der Schaden an der Verpackung
ddrfen nur durch den Verpacker selbst oder eine von ihm oder KSB autorisierte Per-
son durchgefuhrt werden (z.B. Transportschéaden).

The consignment is delivered in several cases. The number of cases and its content
are in accordance with the packing lists. For identification, each case is marked with
a case number outside of the case.

All cases shall be checked immediately for proper condition and any damage found
shouid be sufficiently documented and reported at once to the forwarding agents
and KSB. Repairs of packages shall only be performed by the packer or by a person
authorized by the packer or KSB (e g. case damage).

Transport der Packstucke / Transportation of packages

Bei allen Hebe- und Transportarbeiten sind die Angaben auf den Packstlicken
(Anschlagpunkie, Schwerpunkt, Gewicht usw, ) zu beachten.
Dariber hinaus sind grundsétzlich die gesetzlichen und lokalen Sicherheitsbestim-

mungen zu beachten.

Consider the marks on the packages for ail handling operations (e.g. lifting point,
center of graphity, weight a.5.0).
in addition the legal and local safety requirements are basicly to be condered.

Einlagerung beim Empfinger oder Baustelie
Storage of packages at consignee or at site

Aligemeine Bedingungen / General requirements

Wird die Verpackung nicht sofort gedffnet, sind mindestens nachfolgende Bedin-
gungen an den Lagerplatz zu erfiillen.

- Lagerplatz befestigt und gegen Staunasse sicher. Packstiicke auf Balken,
Rahmen, Paletten usw. gelagert, um Luftzirkuiation unterhalb der Verpackung
zu gewaéhrleisten.

- Umgebungstemperaturen von -40°C bis +50°C

- Luftfeuchtigkeit bis 100% relativ

NR./NQ. SEME
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2.2

23

Sicherheit gegen Nagetiere und Schlangen
- Sicherheit gegen Schiagregen, Hagel usw.
durch sturmsichere Abdeckung mit Planen.

If the packages are not immediately unpacked the following minimum requirements
for storage shall be considered:
- Storage area fixed, drained and protected against wetness. Packed components
to be stored on pallets or gratings so that air can circulate freely underneath them,
- Ambient temperature from -40°C to +50°C
- Relative humidity up to 100%
- safety against feeding
- safety against rodent and insects
- safety against heavy rain, hailstorm etc.
by storm proof tarpaulin.

Vorubergehende Lagerung im Freien bis max. 12 Monate
Temporary outdoor storage of packages (max. 12 months)

Lagerplatz befestigt und gegen Staundsse sicher. Packstiicke auf Balken,
Rahmen, Paletten usw. gelagert, um Luftzirkulation unterhalb der Verpackung
Zu gewdhrleisten.

Die Packstucke missen zur Kontrolle frei zugénglich sein.

Sturmsichere Abdeckung mit Planen oder Eolie gegen Schlagregen, Hagel,
Schneesturm usw. ist erforderlich

Zur Vermeidung von Kondenswasser sollte die Luft zwischen Verpackung und Folie
frei zirkulieren kénnen. Die Bitdung von Wassersacken ist zu verhindern.

Storage area fixed, drained and protected against wetness. Packed components to
be stored on pallets or gratings so that air can circulate freely underneath them.

All packages shall be stored for easy access to inspect there quality.

Storm proof covering usig tarpaulin or foil shall be used against heavy rain, hail,
snowstorm.

To avoid condensed water, the air must freely circulate between covering and
package. Air circulation shall not be hindered, water pockets have to be avoided.

Langzeitlagerung (> 12 Monate) / Longtime storage (> 12 months)

Bei Langzeiteinlagerung sind (iberdachte Lager zu empfehlen. Sie mussen wetterfest
und Uberflutungssicher sein. Ausreichender E euerschutz ist zu empfehlen. Es sind
wirksame Mafinahmen gegen Nagetiere und Schiangen zu treffen damit die Verpak-
kung einschl. der wasserdampfdichten Innenhlie nicht zerstért wird.
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Die Packstlicke mussen zur Kontrolle frei zugénglich sein.

For longtime storage we recomment the packages to be stored under roof Places
shall be weatherproof and protected against fire and flooding. Appropriate preparati-
ons shall be made to ensure that rodents or insects cannot destroy the packing and
air and steam tight cover.

All packages shall be stored for easy access.

3. Kontrolle der Verpackung wihrend der Lagerzeit
Inspection of packages during storage time
Kontrolle der Feuchtigkeitsindikatoren, falls vorhanden
Alle wasserdampfdichten Verpackungen innerhalb der Kisten sind mit Feuchtigkeits-
anzeigern ausgertstet. Bei trockener Luft innerhalb der Hulle sind die Papiere blau,
bei feuchter Luft rosa gefarbt. Dieser Farbwechsel tritt bei einem Ansteigen der
Luftfeuchtigkeit in der Hiille ein. Die Feuchtigkeitsanzeiger sind wie folgt beschriftet:
Wenn der 30 % relative Feuchtigkeitsanzeiger rosa wird:
Varsicht!
Wenn der 40 % relative Feuchtigkeitsanzeiger rosa wird oder nach 2 Jahren:
Trockenmittel auswechseln (Pkt. 3.1 beachten)
Wenn der 50 % relative Feuchtigkeitsanzeiger rosa wird:
Verpackung iiberpriifen. Trockenmittel auswechseln (Pkt. 3.1 beachten).
Die Feuchtigkeitsanzeiger sind in 3-monatlichem Rhythmus zu kontrollieren. Der
Nachweis ist mit einem Protokollbuch zu erfassen. Bei einer Anzeige uber 50 % oder
Verletzung der Innenhtille ist KSB zu verstandigen.
Examination of humidity indicators if existing
All steam tight sealed foil packages are equipped with humidity indicators. With dry
air inside the packages the indicators are blue. This colour shifts fo pink with the in-
creasing humiditiy. The humidity indicators are designated as fotlows:
If the 30 % relative humidity indicator turns to pink:
Attention!
NR./ NO. SENE
EJ bumpen UA4 2878404 E Pace
] Armaturen 4
e | oy | o | A, | WMESE MMM | SRR owa T |

SUEE HEE R0 HRA s e g R




3.1

Attention!

If the 40 % relative humiditiy indicator turns to pink, or after 2 years:
Exchange desiccatives (consider par. 3.1)

If the 50 % relative humidity indicator turns to pink:

Check the sealed package. Exchange desiccatives (consider par. 3.1).

The humidity indicator shall be checked at 3 months intervals. The resuilts shall be
documented in a record book or similar. At indicator of 50 % relative humidity and
damage of the foil package, KSB shall be notified.

Abweichungen von den spezifischen Bedingungen
Deviations from th specified conditions

Nach extremen Wetterlagen oder anderen Ereignissen (z.B. Uberflutung, Feuer,
Erdbeben, Gebéudeschaden), welche die Verpackung beeintrachtigen kann, ist KSB
sofort zu informieren.

Das Offnen undioder Reparieren der Verpackung sowie der Austausch der
Trockenmittel ist nur im Beisein einer von KSB autorisierten und beaufiragten Per-
son erlaubt.

After extreme weather or other occurrences which might affect storage (storm, floo-
ding, fire, earthquake, damage of the building) KSB has to be informed immediately.

Opening and/or any repair of the packing including exchange of the desiccant bags
is only allowed in the presence of a KSB-Supervisor or KSB authorized personnel.

Auspacken und Priifen der Sendung

Unpacking and checking the consignment

- Vor dem Offnen muissen die Teile die Umgebungstemperatur angenommen
haben.

- Kontrolle der Feuchtigkeitsanzeiger.
- Auspacken und priifen der Teile auf Vollstandigkeit gemafl Packliste.
- Priifung auf Transportschéaden.

Bei Transportschéden oder Fehiteilen ist die verantwortliche Spedition und KSB so-
fort zu verstandigen.

MNR./NO. SEME
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4.1

- Before the packing is opened, the packed items must have taken on
ambient temperature.

- Check the humidity indicators.

- Unpack the packed items and check whether the consignment is complete
according to the packing list.

- Check for damage during transit.

In case of damage or if parts are missing, inform the transport company and KSB
immediately.

Nachfolgende Arbeiten / Subsequent work

Alle Arbeiten im Zusammenhang mit Transport, Montage, Installation und Inbetrieb-

nahme durfen nur unter strikier Beachtung der zugehérigen Betriebsvorschrift
durchgefthrt werden.

All work, regarding transport, assembly, installation and operating must only be done

with strictly consideration of the Instruction manuat for the component.
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KSBb‘J 9 Gjeldende Dokumentasjon

9 Gjeldende dokumentasjon

9.2 Pumpe
- Snittegninger
- Komponentliste

- Produksjonsprosedyre UA433166 (Lasemekanismer)
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TEILE NR STUCK | BENENNUNG WERKSTOFF ZEICHNUNG NO. / NORM
PART NO PIECE DESIGNATION MATERIAL DRAWING NO./ STANDARD
13-18 1 1 KRUEMMER G1/2" Gl TRADED
ELBOW
13-18 2 1 KRUEMMER G1 Gl TRADED
ELBOW
13-18 3 1 KRUEMMER G1 Gl TRADED
ELBOW
138 1 EINLAUFDUESE GG-20 P 8942 C/P 8943 C
BELL MOUTH
144 1 AUSLAUFKRUEMMER DN 500 GG-20 80 216 857 1
DISCHARGE ELBOW
160 1 DECKEL RSt 37-2 P 6901 C
COVER FOR WATER TANK
171 1 LEITRAD GG-20 80 217791 1
DIFFUSER
176 1 EINLAUFKEGEL D 645 X 290 RSt 37-2 ZN 786
INLET CONE
211 1 PUMPENWELLE 70 X 1164 5 MM 1 4021 80 424 161 2-01
PUMP SHAFT
212 1 ZWISCHENWELLE 50 X 1497 5 MM 14021 80 620 453 3
INTERMED SHAFT
213 1 | ANTRIEBSWELLE 50 X 1627 5 14021 P 11379-01 C
TOP SHAFT
233 1 LINKSLAUFRAD G-CuSn10 80 421 0512
COUNT-CLOCKW IMP
3031 1 TRAG-U-FUEHRG-LG 45 Residur NBR -
THRU-RAD-BEARING
3032 1 | TRAG-U-FUEHRG-LG 55 Residur NBR -
THRU-RAD-BEARING
3033 1 TRAG-U-FUEHRG-LG 45 Residur NBR -
THRU-RAD-BEARING
303 4 1 TRAG-U-FUEHRG-LG 45 Residur NBR -
THRU-RAD-BEARING
323 1 | AXIALKUGELLAGER 7319 BE/B TVP ST DIN 628
THRUST BALL BEAR
341 1 ANTRIEBSLATERNE RSt 37-2 80 620 499 3
MOTOR STOOL
360 1 ENDLAGERDECKEL RSt 37-2 P8170C
BEAR END COVER
382 1 1 LAGERKOERPER A 85 GG-25 ZN 805 T-3
BEARING CARRIER
3822 1 LAGERKOERPER A 95 GG-25 ZN 805 T-3
BEARING CARRIER
382 3 1 LAGERKOERPER A 85 GG-25 ZN 805 T-3
BEARING CARRIER
382 4 1 LAGERKOERPER A 85 GG-25 ZN 805 T-3
BEARING CARRIER
411 1 3 | DICHTRING C21x26 ST-ASBFREE | DIN 7603
JOINT RING
4112 1 DICHTRING C21X26 ST-ASBFREE | DIN 7603
JOINT RING
4113 1 DICHTRING V-458 NBR 60 ZN 367
V-RING
4121/2 1 O' RING 45X8 NBR 80 BN-157
O'RING
412314 1 O’ RING 45X8 NEBR 80 BN-157
O'RING
462 1 WASSERTASSE RSt 37-2 P 6900 C REV
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TEILENR | STUCK |} BENENNUNG WERKSTOFF ZEICHNUNG NO. f NCRM
PARTNO | PIECE DESIGNATION MATERIAL DRAWING NO./ STANDARD
WATER TANK
500 1 RING 45 14021 ZN 169
RING
5002 RING 45 14021 ZN 169
RING
501 1 RING-MEHRTEILIG 45 14021 ZN 372
MULTIPLE RING
5012 RING-MEHRTEILIG 45 14021 ZN 372
MULTIPLE RING
502 SPALTRING AlS1316 P 8941C
WEAR RING
507 SPRITZRING 14401 ZN 137
SPLASH RING 5-45
5241 WELLENSCH-HUELSE C45 RESIDUR ZN1837T3
SFT PROT SLEEVE
5242 WELLENSCH-HUELSE €55 RESIDUR ZN 163 T3
SFT PROT SLEEVE
5243 WELLENSCH-HUELSE C45 RESIDUR ZN 183 T3
SFT PROT SLEEVE
524 4 WELLENSCH-HUELSE C45 RESIDUR ZN 163 T3
SFT PROT SLEEVE
5251 ABSTANDRUELSE H45X30 14021 BN 415 T7
SPACER SLEEVE
5252 ABSTANDHUELSE G55X45 14021 BN 415 T6
SPACER SLEEVE
5253 ABSTANDHUELSE G45x30 14021 BN 415 T&
SPACER SLEEVE
5254 ABSTANDHUELSE H45x30 14021 BN 415 T7
SPACER SLEEVE
5451 LAGERBUCHSE C45 RESIDURNBR 60 | ZN 162 T3
BEARING BUSH
545 2 LAGERBUCHSE C55 RESIDURNBR60 { ZN 162 T3
BEARING BUSH
5453 LAGERBUCHSE C45 RESIDURNBR B0 | ZN 162 T3
BEARING BUSH
5454 LAGERBUCHSE C45 RESIDURNBR GO | ZN 162 T3
BEARING BUSH
59-13 FESTSTELLER C-60 P 8118 D
LOCKING DEVICE
59-47 TRAGOESE M20 88 ZN 286
RUD BOLT
636 SCHMIERNIPPEL G Y 58 N 376
GREASE NIPPLE
691 DRUCKMESSGERAET - TRADED
PRESSURE GUAGE 1 BAR
707 SCHMIERLEITUNG 14571 DIN 2391
LUBTRICATING PIPE
7101 ROHR G %" Gl TRADED
DOUBLE NIPPLE
7102 ROMR G " Gl TRADED
DOUBLE NIPPLE
7103 ROHR G1” Gl TRADED
DOUBLE NIPPLE
7104 ROHR G1" Gl TRADED
DOUBLE NIPPLE
7105 ROHR G1” Gl TRADED
DOUBLE NIPPLE
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PARTNO | PIECE DESIGNATION MATERIAL DRAWING NG / STANDARD
7111 1 STEIGROHR DN 500X1500 RSt 37-2 80419 556 2-02
COLUMN PIPE
7112 1 STEIGROHR DN 500X829 RSt 37-2 80 419419 2-01/P 11378 D
COLUMN PIPE
719 1 SCHLAUCH PVC -
FLEXIBLE TUBE
7201/2 1 FORMSTUECK 14021 SK/3045/98
SPECIA PIPE PART
723 1 FLANSCH 165/120 X 18 RSt 37-2 ZN 803
FLANGE
731 1 ROHRVERSCHRAUBNG 1’ Gl TRADED
PIPE UNION
73012 1 ROHRVERSCHRAUBNG 14571 DIN 2353
PIPE UNION
73312 1 ROHRSCHELLE 1/2" STEEL DIN 3017
PIPE CLAMP
81-62 2 ABDECKBLECH 410X265X1 14301 P 7264 D
WINDOW COVER
743 1 HAHN G 1/'2" BRASS TRADED
COCK
82-5 1 ADAPTER 14301 P 7427 D
ADAPTER
8401 1 KUPPLUNG FLENDER N-EUPEX B200(P S) GG-25 P 105655 C
COUPLING
8402 1 KUPPLUNG FLENDER N-EUPEX B200{M S) GG-25 P 8132-228
COUPLING
86-2 1 1 KUPPLHUELSE-ZYL 45 14021 ZN 412
COUPL SLEEVE CYL
86-2 2 1 KUPPLHUELSE-ZYL 45 14021 ZN 412
GOUPL SLEEVE CYL
898 4 FUNDAMENTKLOTZ GG-20 ZN 13172
FOUNDATION BLOCK
89-4 4 UNTERLEG BLECK RSt 37-2 ZN 144 T1
SHIMS
900 8 SCHRAUBE M6X10 A4-70 DIN 86
ROUND HEAD SCREW
9011 6 BKT-SCHRAUBE M12X55 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
901 2 3 6KT-SCHRAUBE M10X70 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
901 3 12 BKT-SCHRAUBE M20X60 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
9014 12 BKT-SCHRAUBE M20X80 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
90156 3 B6KT-SCHRAUBE M10X75 Ad-70 DiN 933
HEXAGO HEAD BOLT
9016 12 B6KT-SCHRAUBE M20X80 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT _
9017 3 BKT-SCHRAUBE M10XT70 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
9018 12 6KT-SCHRAUBE M20X55 A4-7Q DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
901 8 3 B6KT-SCHRAUBE M12X35 Ad-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT
801 10 3 B6KT-SCHRAUBE M10X70 A4-70 DIN 933
HEXAGC HEAD BOLT
901.11 4 BKT-SCHRAUBE M8X20 A4-T70 DIN 933
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HEXAGO HEAD BOLT

901 12 8 B6KT-SCHRAUBE M20X50 A4-70 DIN 933
HEXAGQ HEAD BOLT

90113 8 BKT-SCHRAUBE M20x45 A4-T0 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT

901.14 4 BKT-SCHRAUBE M10X70 A4-70 DIN 933
HEXAGO HEAD BOLT

901 15 4 6KT-SCHRAUBE M24x65 A4-70 DiN 933
HEXAGO HEAD BOLT

901 16 4 B6KT-SCHRAUBE M16x70 Ad-70 DIN 564
HEXAGQ HEAD BOLT

9031 3 VERSCHI.USSCHRBE G 1/2" Ad P 8318 D
THREADED PLUG G 1/2"

9032 1 VERSCHLUSSCHRBE G 1/2" Ad DIN 910
THREADED PLUG G 1/2" (FOR DISCH ELBOW)

9041 3 GEWINDESTIFT M&X20 A4-70 DIN 553
GRUB SCREW

904 2 1 GEWINDESTIFT M10X10 A4-70 DIN 915
GRUB SCREW

904 3 1 GEWINDESTIFT M 8X 10 A4-T0 DIN 916
GRUB SCREW

904 4 1 GEWINDESTIFT M8 X 10 A4-70 DIN 9186
GRUB SCREW

904 5 1 GEWINDESTIFT M 10 X 10 A4-70 DIN 215
GRUB SCREW

904 6 1 GEWINDESTIFT M12X30 A4-T0 DiN 916
GRUB SCREW

914 1 2 INNEN-6KT-SCHRBE M8X35 A4-70 DIN 912
S0C HEAD CAP SCR

914 2 2 INNEN-6KT SCHRBE M6X20 A4-70 DIN 912
SOC HEAD CAP SCR

9201 12 MUTTER M12 A4 DIN 934
NUT

9202 12 MUTTER M20 A4 DIN 934
NUT

9203 3 MUTTER G %2 C-60 P 8056 D
NUT

9204 12 MUTTER M20 Ad DIN 934
NUT

822 1 LAUFRADMUTTER AM56X2 14021 ZN 1121
IMPELLER NUT
924 1 STELLMUTTER AM 45X1 5 C4EN SK/3048/89

ADJUSTING NUT

9401 2 PASSFEDER A8X7X20 14571 DiN 6885
KEY

940 2 1 PASSFEDER A18X11X125 1.4021 DIN 6885
KEY

940 3 2 PASSFEDER A10X8X22 14571 DIN 6885
KEY

940 4 2 PASSFEDER B 14X9X865 14021 DIN 6885
KEY

9405 2 PASSFEDER A8X7X20 14571 DIN 6885
KEY

9406 2 PASSFEDER B 14X9X65 14021 DIN 6885
KEY

9407 2 PASSFEDER A8X7X20 14571 DIN 6885
KEY
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940 8 2 PASSFEDER A 14 X 9 X 56 14021 DIN 6885
KEY
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Arbeitsanweisung
Transportsicherung fiir Pumpen der Baureithe SNW und PNW

Manufacturing Procedure

Locking Devices for pumps of the type series SNW and PNW

1 Sicherung unteres Lager

1.1 SNW offenes Laufrad

Lésen der Einsteflmutter in der
pumpenseitigen Kupplungshélfte der
Antriebskupplung (Einzelheit Z1). Der
Rotor wird mittels Schraube in der
Zentrierbohrung der Pumpenwelle und
Scheibe Uber dem unteren Lagergehiuse
in Richtung Einlaufdiise gezogen
(Einzelheit W1). Durch Unterlegen eines
Gummis wird der Anstrich geschiitzt, Die
Schaufeln missen am Schleissring
anliegen (Einzelheil X1j.

1 Locking of the Lower Bearing

1.1 SNW Open Impeller

Loosen the adjusting nut in the pump-side
coupling-haif of the upper shaft (detail Z1).
Puli the rotor downwards, using a disc and
a screw in the centsr drilling of the pump
shaft (detail W1). Lay rubber under the
disc to protect the painted surface. The
impeller-blades must be pressed against

the wear ring (detail X1).
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1.2 SNW geschlossenes Laufrad

Die Einstelimutter in der Antriebskupplung
wird angezogen (Einzelheit Z2), so dass
die Rickseite des Laufrads am Leitrad
anliegt und damit die radiale Ausienkung
verhindert wird (Einzetheit X2).

1.2 SNW Closed Impelier

Tighten the adjusting nut in the upper coupling
(detail Z2). The backside of the impeller must be
pressed against the diffusor to avoid radial

movement (X2)

Bild 2 / Picture 2

1.3 PNW

Die Einstellmutter in der Antriebskuppiung
wird angezogen (Einzeiheit Z3), so dass
die Rickseite des Laufrades am Leitrad
anliegt (Einzelheit X3} und damit die
radiale Auslenkung verhindert wird.

1.3 PNW

Tighten the adjusting nut in the upper coupling
(Z3). The backside of the impeller must be
pressed against the diffusor to avoid radial

movement {X3)

Bild 3 / Picture 3
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2 Sicherung Welienfthrungslager

Durch jeweils 3 Transporibolzen am

Umfang in der Nahe jedes Residurlagers

wird die Welle fixiert (Einzelheit Y1, Y2,
Y3) Die Positionen der Bolzen ist in
Abhéngigkeit von Pumpentyp und

Aufstellungsart auf den folgenden Seiten

2 { ocking of intermediate bearings

The shaft is fixed by 3 locking bolts at the
circumference near each residur-bearing (details
Y1, Y2, Y3) The detailed positions of the
locking bolts are given on the following pages
depending on pump-type and arrangement.

dargestelif.
Pumpentyp Aufstellung Seite
pump-type arrangement page
SNW EB, EK 5
SNW Ccb 3
PNW EB, EK 7
PNW CD 8

3 CD-Aufstellung: Sicherung der

Wellendichtung in Residur

Da es sich hier um ein Residurlager
handelt, muss eine Transportsicherung

entsprechend Bild 4 vorgesehen werden

Die Welle wird durch 3 Laschen am

Umfang zentriert. Position und Form der

Laschen siehe Bild 4.

3 CD-Arrangement: Locking of the
shaft sealing in Residur

The Residur-bearing that works as a throttle
sleeve on the top of the discharge elbow must
also be locked. The shatt is centered with 3
brackets at the circumference. The brackets are
attached with the 3 screws that fix the bearing
bush. Arrangement and shape of the brackets
see picture 4.

f
i
Bild 4 / Picture 4
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4 Montage radialer Sicherungsbolzen

4 Mounting of the locking bolts

Pumpe in vertikaie Lage bringen und gegen

Abstiirzen sichern (schwebende Lasth).

= Alle 3 Bolzen cines Residurlagers ohne Werk-
zeug gleichmaRig handfest anziehen.

= Finen Bolzen nach dem anderen jewells 30°
weiterdrehen (max. Anzugsmoment ca. 20
Nmj.

*»  Mit Kontermutter sichern.

s Hinweis an jeder Transportsicherung

anbringen, dafl diese erst bei der Pumpen-

montage unmittelbar vor Ablassen in den

Pumpenschacht zu entfernen sind.

5 Lésen der Transportsicherung

Pumpe in vertikale Lage bringen und gegen

Abstirzen sichern {schwebende Last!)

=  Alle Transportsicherungen erst unmitteliyar vor
Ablassen der Pumpe in den Pumpenschacht
entfernen

= Bohrungen in den Steigrohren mit Verschluss-
schrauben und Dichtring verschiielen.

»  Axialspiel des Rotors einstellen, siehe
Befriebsanieitung.

= Drehbarkeit des Rotors prifen

18 Wiedermontage der Transport-

sicherung nach Ausbau der Pumpe

Bring the pump in vertical position and secure it
against falling down (suspended load!).

Screw in ali 3 bolts of one residur-bearing and
tighten them manually without using tools.

Turn one bolt after the other 30 degrees tighter
Repeat until you reach a tightening torque of
approx. 20 Nm.

Secure the bolts with counter nuts (detail Y1, Y2,
Y3, pictures 1, 2, 3)

Attach the red tabels (" . remave locking-bolts just
before mounting the pump ...") at the boits (one
per bearing) and at the axial locking device at the
lower bearing

5 Detaching the locking devices

Bring the pump in veriicai position and sectire it
against falling down (suspended load!}.

Do not remove any locking devices until the pump
is in vertical position and is ready for lowering into
the pump well.

Remove all locking devices

Plug the holes in the column-pipes with screwed
piugs and seal rings

Adjust the axial clearance of the rotor (see
operating instruction).

Check whether you can turn the rotor manually.

6 Re-mounting the locking devices

after removing the pump

= Bevor die Pumpe ausgebaut wird:

= Bei SNW mit offenem Laufrad die Einstelimut-
ter in der Antriebskupplung iésen, damit die
Laufrad-Schaufeln am Schleiltring anliegen.

s Bel SNW mit geschlossenem Laufrad und bei
PNW die Einstellmutter in der Antriebskupp-
lung anziehen, so dass die Rickseite des
Laufrads am Leitrad anliegt.

* Pumnpe ausbauen, in vertikaler Steliung halten
und gegen Abstiirzen sichern (schwebende
Lastl).

*»  Verschlussschrauben und Dichtringe in den
Steigrohren entfernen.

= Sicherungsholzen entsprechend Absatz 4
montieren.

= Pumpe fir den Transport in horizontale Lage
bringen.

= Bei SNW mit offenem Laufrad die Sicherung
des unteren Lagers entsprechend Absatz 1 1
{Einzelheit W1) montieren.

Before the pump is removed:

At SNW with open impeller loosen the adjusting
nut in the upper coupling so that the impeller
blades rest in the wear ring.

At SNW with closed impeller and at PNW lighten
the adjusting nut in the upper coupling so that the
backside of the impeller is pressed against the
diffusor.

Remove the pump, keep it in vertical position, and
secure it against falling down (suspended load!).
Remove the screwed plugs and seal rings in the
column pipes.

Mounit the Jocking bolts according to paragraph 4.
Bring the pump into horizontal position for
transport.

At SNW with open impeller mount the locking of
the lower bearing according to paragraph 1.1
(detail W1}.
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SNW - Aufstellung EB, EK

Paosition der Transporisicherungen

SNW - Arrangement EB.

EK

Position of Locking Bolts
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9 Relevant dokumentasjon

9.3  Akselkobling mellom pumpe og motor
- N-eupex driftsinstruks for akselkobling

- Prosedyre HS-217 for innsjustering av kobling mot aksiallager

Works-No.: 9970855845
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1. Tekniske data

1.1 N-EUPEX-kobling, type A og B

1.1.1 Geometridata

Type A 1 S, /3 2
uq W1 P
= /i
2 1
il 3 ; 4‘
T% i
~ — l — ~
© = [a) - Tffﬁﬁ:,ﬁf’_fm,f a S
i I
Iy B
Starrelse 110 til 350 Starrelse 400 til 710
Veegt Masseinerti-
Boring Dy do moment
Star- 1) 1)
relse Del 1 Del 2 da Del Wy I uq P Sy Del Del
fra til fra til 1 2 1 2+3 1 2+3
mm 'mm | mm | mm | mm | mm | mm | mm  mm mm | mm mm kg kg kgm?2 kgm?
110 - 48 38 110 86 62 20 | 40| 34 33 2.4 19 16 00027 0.002
125 55 45 125 | 100 | 75| 23 50 | 36 38 2..4 29| 27 0.005  0.0045
140 60 50 140 | 100 | 82 28 55 | 34 | 43 2.4 33| 37 0007 | 0.008
160 65 58 160 | 108 | 95 28 60 | 39 | 47 2..6 47| 51 0013 | 0015
180 75 65 180 125 108 30 70 42 50 2..6 69 73 0023 0026
200 85 75 200 140 122 32 80 | 47 | 53 2..6 95 103 004 | 0.045
225 20 85 225 | 150 | 138 | 38 90 52 61 2..6 13 | 14 | 007 | 0.8
250 | 46 100 32 @ 95 250 165 155 42 100 60 69 3..8 175 195 012 | 0.13
280 | 49 | 110 54 | 105 280 | 180 | 172 42 110 | 65 73 3..8 24 | 24 | 0.2 0.2
49 | 100 | 46 | 100 165 | 165 31 32 031 | 033
315 1 90 120 90 120 35| 200 | 200 47 125 70 78 3.8 o5 |34 | 034 | 037
61 110 61 | 110 180 | 180 43 | 43 | 054 | 054
350 [ 99| 140 90 | 140 350 | 230|230 91 140 74 1 83 3.8 45 | 47 | 060 | 063
66 120 66 | 120 200 | 200 63 | 59 1 0.9
400 | 100 150 100 @150 490 | 250 250 56 | 160 78 | 88 3.8 g5 | g4 | 12 1
80 | 130 80 | 130 215 | 215 79 |80 | 15 15
440 | 120 | 160 | 120 160 440 | 265 | 265 64 180 86 99 15.10 55 g5 | 17 17
90 145 90 | 145 240 | 240 100 100 | 2.3 23
480 | 135 180 136 180 | 480 | 300 300 65 190 90 1104 5..10 155 110 | 26 26
100 | 150 100 | 150 250 | 250 130 120 | 35 3.2
520 [ 140 | 100 | 140 | 190 | 520 | 315 | 315 = 68 210 | 102 1115 '5..10 145 135 | 38 36
560 | 120 200 120 200 560 | 320 | 320 @ 80 & 220 115 125 6..12 180 (185 | 5.9 6
610 | 130 220 130 220 610 | 352 | 352 | 88 | 240 121 135 6..12 225 (240 | 86 9.3
660 | 140 240 140 240 660 | 384 | 384 96 260 132 145 6..12 290 (320 |13 14
710 | 140 | 260 | 140 | 260 710 | 416 | 416 102 @ 290 | 138 | 155 6..12 370 400 (185 20

Tabel 1.1.1 a: Malangivelser, veegtangivelser og masseinertimomenter for type A

1) Veegtangivelser og masseinertimomenter geelder for mellemstore boringer

BA 3100 DK 07.03
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Type B Wi_
1 ﬁ 4
us S1
|
— - -
I I N O I T
1 1
Veegt Masseinerti-
Boring D do moment
1 1
Star-
relse Del 1 Del 4 da Del Wq I ug Sy Del Del
fra til fra til 1 4 1 4 1 4
mm mm | mm | mm | mm | mm  mm | mm | mm | mm | mm kg kg kgm?2 kgm?
58 19 24 58 - 40 20 20 | 2.4 | 0.22 | 0.23 | 0.0001 | 0.0001
68 24 28 68 - 50 20 20 | 2.4 | 031 0.32|0.0002 | 0.0001
80 30 38 80 — 68 10 30 30 2.4 | 0.79| 0.72  0.0006 | 0.0006
95 42 42 95 76 76 12 35 30 2.4 12 1.4 | 0.0013 | 0.0014
110 48 48 110 86 86 14 40 34 2.4 19 2.0 |0.0027 H0.0028
125 55 55 | 125 # 100 | 100 18 50 36 | 2.4 29 3.3 | 0.005 | 0.0057
140 60 60 140 | 100 | 100 20 55 34 2.4 | 33 3.6 | 0.007 0.007
160 65 65 160 | 108 | 108 20 60 39 2.6 | 47 4.7 |0.013 0.012
180 75 75 180 | 125 | 125 20 70 42 2.6 69 7.1 |0.023 0.022
200 85 85 | 200 & 140 | 140 24 80 | 47 | 2.6 | 95 105 |0.04 0.04
225 90 90 | 225 150 | 150 18 90 52 | 2.6 115 |13 0.07 0.065
250 46 100 46 100 250 | 165 | 165 18 100 60 3.8 175 |16.5 | 0.12 0.11
280 49 110 54 110 280 | 180 | 180 20 110 65 3.8 |24 21 0.2 0.17

Tabel 1.1.1 b: Malangivelser, veegtangivelser og masseinertimomenter for type B

1) Veegtangivelser og masseinertimomenter geelder for mellemstore boringer
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1.1.2

Effektdata

Henvisning:

Maerkningen af de forskellige pakker fremgar af kapitel 5.

Pakker: 80 Shore A

Maks. | Konstant-
Meerke- drej- | skiftedrej- | Omdrej- dynamisk drejefjederstivhed
Stor- moment | nings- nings- ningstal C1dyn
else moment | moment
TkN Tkmax Tkw N max IXTkn | 0.75XTkN | 0.5xTkN | 0.25XTkn | OxTkpn
Nm Nm Nm 1/min Nm/rad Nm/rad Nm/rad Nm/rad Nm/rad
58 19 57 7.6 5000 1200 850 600 430 300
68 34 102 13.6 5000 1300 930 670 480 350
80 60 180 24 5000 2750 1950 1400 980 700
95 100 300 40 5000 4200 3100 2300 1700 1280
110 160 480 64 5000 5700 4200 3100 2250 1670
125 240 720 96 5000 16000 10000 6200 3800 2400
140 360 1080 144 4900 24000 15000 9600 6200 4000
160 560 1680 224 4250 49000 34000 23000 16000 11000
180 880 2640 352 3800 78000 51000 33000 21500 14000
200 1340 4020 536 3400 127000 80000 51000 32000 20500
225 2000 6000 800 3000 210000 | 136000 87000 56000 36000
250 2800 8400 1120 2750 290000 | 176000 | 107000 65000 40000
280 3900 11700 1560 2450 365000 | 233000 | 149000 94000 60000
315 5500 16500 2200 2150 840000 | 540000 | 340000 | 215000 138000
350 7700 23100 3080 1950 920000 | 590000 | 380000 | 245000 160000
400 10300 30900 4120 1700 1350000 840000 530000 | 335000 210000
440 13500 40500 5400 1550 1830000 | 1180000 760000 | 490000 315000
480 16600 49800 6640 1400 | 2000000 @ 1300000 | 830000 | 530000 | 340000
520 21200 63600 8480 1300 | 2700000 1770000 | 1150000 | 740000 & 480000
560 29000 87000 11600 1200 | 3600000 2300000 | 1500000 | 960000 & 620000
610 38000 | 114000 15200 1100 | 5000000 3200000 | 2070000 | 1330000 | 850000
660 49000 | 147000 19600 1000 | 6800000 | 4350000 |2800000 | 1800000 | 1150000
710 62000 | 186000 24800 950 | 9300000 A 6000000 |3900000 | 2500000 | 1600000

relativdeempning ¢ =1.1
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Pakker: 60 Shore A

Maks. | Konstant-
Meerke- drej- | skiftedrej- | Omdrej- dynamisk drejefjederstivhed
Stor- moment | nings- nings- ningstal C1dyn
else moment | moment
TkN Tkmax Tkw N max IXTkn | 0.75xTkN | 0.5xTkN | 0.25XTkNn | OxTkn

Nm Nm Nm 1/min Nm/rad | Nm/rad | Nm/rad | Nm/rad | Nm/rad
58 1 35 5000 360 290 235 190 150
68 21 64 5000 400 325 260 210 175
80 37 113 15 5000 830 670 540 430 350
95 63 190 25 5000 1340 1110 920 760 640
110 100 300 40 5000 1800 1500 1200 1000 830
125 150 450 60 5000 4000 3000 2150 1600 1200
140 230 680 90 4900 6000 4600 3500 2600 2000
160 350 1060 140 4250 14000 11000 8800 7000 5500
180 550 1660 220 3800 20700 15700 12000 9200 7000
200 850 2530 337 3400 32200 24300 18000 13400 10200
225 1260 3780 504 3000 55000 41400 31500 24000 18000
250 1760 5300 705 2750 69000 50600 37000 27000 20000
280 2460 7400 980 2450 94000 71000 53000 39500 30000
315 3500 | 10500 1400 2150 216500 | 161500 & 121000 91000 69000
350 4850 | 14500 1940 1950 239000 | 181000 | 137000 | 104000 80000
400 6500 19500 2600 1700 336000 252000 189000 | 141000 105000
440 8500 | 25500 3400 1550 478000 | 362000 | 275000 | 208000 | 158000
480 10500 | 31400 4200 1400 525000 | 395000 | 298000 | 225000 | 170000
520 13300 | 40000 5300 1300 720000 | 548000 & 415000 | 314000 | 240000
560 18300 54800 7300 1200 936000 715000 541000 | 404000 310000
610 24000 71800 9600 1100 | 1297000 987000 747000 | 562000 | 425000
660 30900 | 92600 12350 1000 | 1759000 1334000 | 1010000 | 763000 | 575000
710 39000 | 117000 15600 950 | 2440000 | 1860000 | 1400000 | 1050000 | 800000

relativdeempning ¥ =1.1

Type A's og B’s effektdata er geeldende for:

maks. 25 starter i timen

daglig driftstid indtil 24 h

Drift inden for den foreskrevne positionering

Drift i temperaturomradet - 30 °C til + 80 °C i koblingens umiddelbare omgivelser

OBS!

For at opna en konstant fejlfri drift skal koblingen vaere dimensioneret med en

driftsfaktor f; ifelge punkt 1.3, som er tilpasset det pageeldende
anvendelsestilfeelde. Ved @&ndring af driftsforholdene (f.eks. effekt,
omdrejningstal, igangsaetningshyppighed, endringer pa kraft- og

arbejdsmaskine) er en kontrol af dimensioneringen tvingende ngdvendig (se
punkt 1.1.3).

BA 3100 DK 07.03
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1.13

Kontrol af valgt koblingsstarrelse

For koblingen skal geelde:

TKN = TN X fl

Tkn = Koblingens maerkemoment

Tn = Nominelt anleegsdrejningsmoment, drevets nominelle
drejningsmoment, som virker pa koblingen

f1 = Diriftsfaktor ifglge punkt 1.3

Under startprocessen eller under drift er momentstad indtil 25 gange i timen tilladt. Der geelder

felgende:

Tkmax = Tmax

Tkmax = Koblingens maks. moment
Tmax = Maksimalt anleegsdrejningsmoment, drevets maksimale
drejningsmoment, som virker pa koblingen

For de skiftedrejningsmomenter, der forekommer under drift, skal falgende geelde:

TKWzTWxSfol

OBS!

OBS!

Tkw = Koblingens konstante skiftedrejningsmomentbelastning
Tw = Koblingens skiftedrejningsmomentbelastning
f1 = Diriftsfaktor ifglge punkt 1.3
fEI’I’
S = 10Hz for f g > 10 Hz
S =10 for f g < 10 Hz

fer = skiftedrejningsmomentbelastningens aktiveringsfrekvens i Hz

Ved valg af kobling skal der ogsd tages hgjde for det tilladte maks.
omdrejningstal og den tilladte maks. boring. Pasningsvalg for boring ifglge
kapitel 6, punkt 6.1.1.

De i kapitel 6, punkt 6.5.4 anfgrte tilladte akselforskydningsvaerdier ma ikke
overskrides.

BA 3100 DK 07.03
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1.2
1.2.1

N-EUPEX-DS-kobling, type ADS og BDS

Geometridata

Type ADS 1 Si__ / 2
uq W1 P
Ji== H
N Y = HT o~
«© S R . Y oA
ST I ©
I I
| I
Starrelse 118 til 380 Stgrrelse 430 til 556
Veegt Masseinerti-
Boring D1 do moment
Star- 1) 1
relse Del 1 Del 2 da Del wi |l |u | P S; Del Del
fra til fra til 1 2 1 2+3 1 2+3
mm | mm | mm |mm | mm  mm | mm  mm | mm  mm | mm  mm kg kg kgm?2 | kgm?2
118 48 38 | 118 86 62 | 20 40 | 34 33 | 2.4 1.9 1.94 | 0.003 | 0.003
135 55 45 135 100 | 75 23 50 | 36 38 | 2.4 3.1 3.1 | 0.006 | 0.006
152 60 50 | 152 | 108 | 82 | 28 55 | 36 43 | 2.4 4.2 45 | 0.011 | 0.012
172 65 58 | 172 | 118 95 | 28 60 | 41 47 | 2.6 5.8 6 0.019 | 0.020
194 75 65 | 194 135 | 108 | 30 70 | 44 50 | 2...6 8.8 8.5 0.037 | 0.035
218 85 75 | 218 | 150 | 122 | 32 80 | 47 53 | 2....6 12 12 0.062 | 0.062
245 | 90 | 85 245 150 138 | 38 90 | 52 61 | 2.6 | 145| 17.7 | 0.09 | 0.115
272 46 | 100 | 32 | 95 272 165 | 155 | 42 | 100 | 60 69 | 3..8 | 20 247 | 016 | 0.2
305 49 | 110 54 | 105 | 305 | 180 | 172 | 42 | 110 @ 65 73 | 3....8 27 29.1 0.26 0.3
46 | 100 165 39.3 0.41 0.49
340 49 | 120 90 | 120 340 | 200 200 47 | 125 70 78 | 3...8 38 40.3 0.44 0.53
61 | 110 180 535 | 0.71 | 0.84
380 61 | 140 90 | 140 380 | 230 230 51 | 140 74 83 | 3...8 54 575 | 077 0.93
66 | 120 200 69 1.2 1.26
430 66 | 150 | 159 150 430 | 250 | 55y | 56 | 160 | 78 88 | 3..8 76 74 14 14
80 | 130 215 91 19 2
472 80 | 160 | 159 1pp 472 | 265 | ,5c | 64 | 180 | 86 99 | 5..10 | 95 97 51 21
90 | 145 240 115 2.8 3
514 90 180 | 43¢ | 7gp 514 | 300 | 555 65 190 | 90 104 | 5.10 119 122 31 33
100 | 150 250 138 4.4 4.1
556 100 | 190 140 | 190 556 | 315 315 68 | 210 |102 | 115 | 5..10 | 159 152 47 4.6

Tabel 1.2.1 a: Malangivelser, veegtangivelser og masseinertimomenter for type ADS

1) Veegtangivelser og masseinertimomenter geelder for mellemstore boringer
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Type BDS
1 Wi 4
- il “
& = a) R e R N S = S
R I
Veegt Masseinerti-
Boring D4 do moment
Stor- D b
relse Del 1 Del 4 da Del w1 I uq Sy Del Del
fra til fra til 1 4 1 4 1 4
mm | mm mm | mm | mm  mm | mm | mm | mm | mm mm kg kg kgm? kgm?

66 19 24 66 40 20 20 | 2...4 | 0.24| 0.31|0.0001 | 0.0002

76 24 28 76 50 20 20 | 2...4 | 0.33]| 0.42]|0.0002 | 0.0003

88 30 38 88 68 10 30 30 2.4 1 0.92 | 0.0007 | 0.0006
103 42 42 103 76 76 12 35 30 2.4 1.6 1.5 | 0.0015 | 0.0014
118 48 48 118 86 86 14 40 34 2.4 1.9 2.1 |0.003 | 0.0031
135 55 55 | 135 | 100 | 100 18 50 36 | 2.4 31 3.5 | 0.006 | 0.007
152 60 60 | 152 | 108 | 100 | 20 55 36 | 2.4 42 44 |0.011 |o0.011
172 65 65 172 118 | 108 20 60 41 2.6 5.8 5.7 |0.019 | 0.018
194 75 75 194 | 135 | 125 20 70 44 2.6 8.8 8.2 | 0.037 | 0.032
218 85 85 218 | 150 | 140 24 80 47 2.6 |12 12.1 | 0.062 | 0.059
245 90 90 | 245 | 150 | 150 18 90 52 | 2...6 145 | 146 | 0.09 0.082
272 46 | 100 46 | 100 | 272 | 165 | 165 18 | 100 60 | 3...8 |20 19.1 | 0.16 0.132
305 49 110 54 | 110 305 | 180 | 180 20 110 65 3.8 | 27 243 | 0.26 0.208

Tabel 1.2.1 b: Malangivelser, veegtangivelser og masseinertimomenter for type BDS

1) Veegtangivelser og masseinertimomenter geelder for mellemstore boringer
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1.2.2

Effektdata
Maerkemoment Maks. drejnings- skif}:eodqzﬁﬁ?r:gs- Omdrejningstal d?gﬂa%rgéil(r-
moment moment stivhed
Starrelse
Tkn Tkmax Tiw N max Ctdyn 1)
Nm Nm Nm 1/min Nm/rad
66 19 57 7.6 5000 -
76 34 102 13.6 5000 -
88 60 180 24 5000 5600
103 100 300 ‘ 40 5000 9350
118 160 480 64 5000 15000
135 240 720 96 5000 22450
152 360 1080 144 4900 33650
172 560 1680 224 4250 52350
194 880 2640 352 3800 82250
218 1340 4020 . 536 3400 125250
245 2000 6000 800 3000 187000
272 2800 8400 1120 2750 114000
305 3900 11700 1560 2450 165000
340 5500 16500 2200 2150 239000
380 7700 23100 | 3080 1950 340000
430 10300 30900 4120 1700 460000
472 13500 40500 5400 1550 607000
514 16600 49800 6640 1400 750000
556 21200 63600 8480 1300 961000

relativdeempning ¥ =1.1

1) Den dynamiske drejefjederstivhed geelder for en omgivelsestemperatur fra - 30 °C til + 40 °C

Type ADS’s og BDS's effektdata er geeldende for:

maks. 25 starter i timen

daglig driftstid indtil 24 h

Drift inden for den foreskrevne positionering

Drift i temperaturomradet - 30 °C til + 80 °C i koblingens umiddelbare omgivelser

OBS! For at opna en konstant fejlfri drift skal koblingen veere dimensioneret med en

: driftsfaktor f; ifglge punkt 1.3, som er tilpasset det pageeldende
anvendelsestilfeelde og en temperaturfaktor Sy. Ved endring af
driftsforholdene (f.eks. effekt, omdrejningstal, igangseetningshyppighed,
eendringer pd kraft- og arbejdsmaskine) er en kontrol af dimensioneringen
tvingende ngdvendig (se punkt 1.2.3).

BA 3100 DK 07.03
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1.2.3

Kontrol af valgt koblingsstarrelse

For koblingen skal geelde:

Tkn = Ty X f1 X Sy

Den hgijeste temperatur i koblingens umiddelbare omgivelser skal anvendes

Koblingens maerkemoment
Nominelt anleegsdrejningsmoment, drevets nominelle

drejningsmoment, som virker pa koblingen

Temperaturfaktor

Driftsfaktor ifglge punkt 1.3

Tu

fra -30 °C til +40 °C

fra +40 °C til +60 °C

fra +60 °C til +80 °C

Sy

1

1.4

18

Tabel 1.2.3: Temperaturfaktor Sy

Under startprocessen eller under drift er momentstagd indtil 25 gange i timen tilladt. Der geelder

folgende:

Tkmax = Tmax X Sy

Sy

TKmax
Tmax

Koblingens maks. drejningsmoment
Maksimalt anleegsdrejningsmoment, drevets maksimale

drejningsmoment, som virker pa koblingen

Temperaturfaktor

For de skiftedrejningsmomenter, der forekommer under drift, skal fglgende geelde:

TKWETWxSfoﬂxfl

OBS!

OBS!

fenr =

Ved valg af kobling skal der ogsd tages hgjde for det tilladte maks.
omdrejningstal og den tilladte maks. boring. Pasningsvalg for boring ifglge

Temperaturfaktor

fEn

10Hz

= 1.0 forfg, = 10 Hz
skiftedrejningsmomentbelastningens aktiveringsfrekvens i Hz

kapitel 6, punkt 6.1.1.

De i kapitel 6, punkt 6.5.4 anfarte tilladte akselforskydningsveerdier ma ikke

overskrides.

Driftsfaktor ifglge punkt 1.3

for f g > 10 Hz

Koblingens konstante skiftedrejningsmomentbelastning
Koblingens skiftedrejningsmomentbelastning

BA 3100 DK 07.03
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1.3

Bestemmelse af driftsfaktor

De til grund lagte driftsfaktorer er baseret pa erfaringsvaerdier, som globalt vurderer driftsforhold ved

kombinationer af driv- og udgangshjul.

Driftsfaktor f; (daglig driftstid indtil 24 h)

Arbejdsmaskinens karakteristiske belastningsveerdi
Drivmaskine
G M S
Elmotorer, turbiner, hydrauliske motorer 1 1.25 1.75
Stempelmaskiner 4-6 cylindre 1.25 15 5
Uregelmaessighedsgrad indtil 1:100 indtil 1:200 ’ ’
Stempelmaskiner 1-3 cylindre 15 2 25
Uregelmaessighedsgrad indtil 1:100 ’ ’
Tildeling af karakteristisk belastningsveerdi efter arbejdsmaskinens type
Gravemaskiner Generatorer, omformere S Sugevalser
S Spandksedemaskine S Frekvensomformere S Tarrecylindre
S Understel (beeltekareta)) S Generatorer P
M Understel (skinne) S Svejsegeneratorer S S:Jenra%eerlpumper
M Manavreringsspil Gummimaskiner G Centrifugalpumper (let vaeske)
M Sugepumper S Ekstrudere M Centrifugalpumper (sej vaeske)
S Skovihjul M Kalandere S Plungerpumper :
S Skeerehoveder S /ltemaskiner S Tr kgun? erp
M Svingmaskineri M Blandere yKpump
Bygge- og anlaegsmateriel S Valseveerk s Sten,jordk.
M Byggeelevatorer Treebearbejdningsmaskiner s Engsemas iner
M Betonblandemaskiner S Afbarkningstromler S HO erovneﬂ“
M Vejbygningsmaskiner M Hgvlemaskiner s Kﬁn?g]n?;rrlqer er
Kemisk industrie G Traebearbejdningsmaskiner S Rﬂgrlmzller
M Kgletromler S Savrammer S Slagmaller
M Blandere Krananleeg S Teglpresser
G Omrgrere (let veeske) G Indtreekningsveerk ) )
M Omrgrere (sej vaeske) S Understel Tekstilmaskiner
M Tarretromler S Hejsevaerk M Opviklere _
G Omrgrere (let vaeske) M Svingmaskineri M Trykkeri-farverimaskiner
M Centrifuger (tunge) M Vippemaskineri m gﬁ/g’ve\’lgzl'fgder
Olieudvinding Plastmaskiner M Vavestole
M Pipelinepumper M Ekstrudere
S Rotationsboreanlaeg M Kalandere Kompressorer
Transportanlaeg M Blandere S Stempelkompressorer
M Hejsespil M Knusemaskiner M Turbokompressorer
S Transportmaskiner Metalbearbejdningsmaskiner Valsevaerk
M Lameltransportgrer M Pladebukkemaskiner S Pladesakse
M Bandtransportgrer (bulkgods) S Pladerettemaskiner M Pladevendere
S Bandtransportarer (stykgods) S Hammere S Bloktrykkere
M Beegerelevatorer S Hgvlemaskiner S Blok- og slablinier
M Keedebaner S Presser S Bloktransportanleeg
M Rundtransportarer M Sakse M Wiretraek
M Godselevatorer S Smedepresser S Glgdeskalsknusere
G Melbzegerelevatorer S Stanser S Tyndpladelinier
M Personelevatorer G Transmissioner, akselledninger S Grovpladelinier
M Leddelte band M Hoveddrev til vaerktgjsmaskiner M Haspeler (band og trad)
M Snekketransporterer G Hijeelpedrev til vaerktgjsmaskiner S Koldvalseveerk
'\S/I gtgre\llg\k/)iggrelevatorer Levnedsmiddelmaskiner M Beeltetraktorer
218 G Fyldemaskiner S Bloksakse
M Stalb&ndstransportarer Y ‘ M Kgleanlzeg
M Kaederedlere M Zltemaskiner M Tvasrskubber
) M Maeskergreveerk
Blaesere, ventilatorer G Pakkemaskiner M Rullebaner (lette)
G Drejestempelbleesere Ty <75 Nm M Sukkerrgrsknusemaskiner S Rullebaner (tunge)
M Drejestempelbl@sel’e TNS750 Nm M Sukkerrgrsskeerere M Rullerettemaskiner
S Drejestempelbleesere Ty > 750 Nm | S Sukkerrgrsmaller S Strengstgbeanleeg
G Bleesere (aksial/radial) TNS75 Nm M Sukkerroeskeerere M Sﬂmsakse_
M Blaesere (aksial/radial) TNS750 Nm M Sukkerroevaskere S OVerSk%rlngssakse
S Bleesere (aksial/radial) Ty > 750 Nm Papirmaskiner S Strengstgbeanleeg
G Koletarnsblaesere Ty <75 Nm S Gazsker M Valsejusteringsanordninger
M Kaletdmsbleesere Ty <750 Nm S Yankeecylindre S Forskydningsanordninger
S foletmses Ty Ts0NT | S [Slienate
M Sugetraeksblaesere TN <750 Nm S Slibestole M- Tromletarremaskiner
N = S Kalandere M Vaskemaskiner
S Sugetraeksbleesere Ty > 750 Nm S Slibestol i
G Turboblaesere Ty <75 Nm 3 Rilveev?/o?fg Vandbehandling
M Turboblaesere Ty < 750 Nm s s M Turboventilatorer
S Turboblaesere Ty > 750 Nm ugepresser G Vandsnekker

G = jeevn belastning

M = middel belastning

S = hérd belastning

BA 3100 DK 07.03
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2.1

2.2

Generelle henvisninger

Indledning

Den foreliggende driftsvejledning (BA) er en del af koblingsleverancen og bgr altid opbevares i
naerheden af koblingen.

Enhver person, der er beskaeftiget med montering, betjening, servicering og
reparation af koblingen, skal have leest og forstaet driftsvejledningen og skal
falge den. Vi patager os intet ansvar for skader og driftsforstyrrelser, der
skyldes manglende overholdelse af driftsvejledningen.

OBS!

Den i denne driftsvejledning behandlede "kobling” er udviklet til stationeer montering i almindelige
maskiner. Koblingen bruges til overfgring af effekt og drejningsmoment mellem to aksler eller flanger,
som er forbundet via denne kobling.

Koblingen er kun fremstillet til det anvendelsesomrade, der er angivet i kapitel 1, "Tekniske data”. En
afvigelse fra disse driftsbetingelser kreever nye kontraktlige aftaler.

Den her beskrevne kobling svarer til den tekniske udvikling pa tidspunktet for trykning af denne
driftsvejledning.

Af hensyn til den fortsatte udvikling forbeholder vi os ret til at foretage de sendringer af de enkelte
moduler og tilbehgrsdele, som under opretholdelse af de veesentlige karakteristika anses for
hensigtsmeessige for at gge ydeevnen og sikkerheden.

Ophavsret
Ophavsretten til denne driftsvejledning forbliver hos FLENDER AG.

Driftsvejledningen ma uden vores tilladelse hverken helt eller delvist anvendes til konkurrenceformal
eller stilles til radighed for trediemand.

Henvend Dem venligst til vor fabrik med alle tekniske spgrgsmal.

FLENDER AG Telefon: 02871/92-2868
D 46393 Bocholt Telefax: 02871/92-2579

eller til vores kundeservice. De finder en liste med adresser over vore kundeservicekontorer i kapitel
11, "Reservedelsbeholdning, kundeserviceadresser”.
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3.1

3.2

3.3

Sikkerhedshenvisninger

Bestemmelsesmeessig anvendelse

¢ Koblingen er konstrueret i henhold til den nyeste tekniske udvikling og udleveres i driftssikker stand.
Det er ikke tilladt pa egen hand at foretage aendringer, der kan pavirke driftsikkerheden. Det geelder
ogsa beskyttelsesanordninger, der er anbragt som bergringsbeskyttelse.

» Koblingen ma kun anvendes i overensstemmelse med betingelserne i ydelses- og leveringsaftalen.
Grundlaeggende pligter

 Ejeren/driftslederen skal sgrge for, at de personer, der er beskaeftiget med montering, drift, service
og vedligeholdelse samt reparation, har leest og forstdet driftsvejledningen og overholder den pa alle
punkter for:

— at bruger eller tredjemand ikke udseettes for livsfare
— at sikre koblingens driftssikkerhed
09
— at udelukke brugssvigt og miljgskader som fglge af forkert behandling

e Ved transport, montering, demontering, betjening samt pleje og vedligeholdelse skal geeldende
forskrifter vedr. arbejdssikkerhed og miljgskader overholdes.

» Koblingen ma kun betjenes, vedligeholdes og repareres af autoriseret, uddannet og specialiseret
personale.

¢ Alle arbejder skal udfgres omhyggeligt og efter devisen "sikkerhed”.

* Arbejde pa koblingen ma kun udfgres ved stilstand.
Drivaggregatet skal sikres mod utilsigtet start (f.eks. ved at anvende en nggleafbryder eller fijerne
sikringerne i stramforsyningen). Ved afbryderen skal der anbringes et skilt, hvoraf det fremgar, at der
arbejdes pa koblingen.

e Koblingen skal veere sikret mod utilsigtet bergring ved hjeelp af passende
beskyttelsesforanstaltninger. Koblingens funktion mé ikke heemmes af beskyttelsesanordningen.

» Drivaggregatet skal straks tages ud af drift, hvis der konstateres forandringer pa koblingen under
driften.

e Skal koblingen monteres i maskiner eller anleeg, er maskin- eller anlaegsfabrikanten forpligtet til at
optage de forskrifter, henvisninger og beskrivelser, som er indeholdt i denne driftsvejledning, i sin
driftsvejledning.

¢ Reservedele skal altid kabes hos FLENDER.

Advarsler og symboler i denne driftsvejledning (BA)

c Dette symbol henviser til sikkerhedsforanstaltninger, der ubetinget skal overholdes
for at undga personskader.
| Dette symbol henviser til sikkerhedsforanstaltninger, der ubetinget skal overholdes
OBS! for at undga skader p& koblingen.
Henvisning: Dette symbol henviser til almindelige betjeningsanvisninger, der iseer skal falges.
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15/36



FLENDER

4.1

4.2

4.3
431

4.3.2
4321

4.3.2.2

Transport og opbevaring

Leveringomfang

Leverancens indhold er anfart i forsendelsespapirerne. Det bgr ved modtagelsen kontrolleres, at
leverancen er komplet. Eventuelle transportskader og/eller manglende dele skal straks meddeles
skriftligt.

Delene skal vaere forsynet med en maerkning om eksplosionsbeskyttelse ifglge kapitel 5.

Transport
ﬁ Under  transporten bgr  der kun anvendes hejseveerk  og
lastoptagelsesanordninger med tilstraekkelig lafteevne!
Henvisning: Koblingen ma kun transporteres med dertil egnede transportmidler.

Koblingen pakkes pa forskellig made afhaengigt af transportvej og starrelse. Emballagen svarer til
retningslinierne i HPE, medmindre andet er aftalt.

Symbolerne pa emballagen skal overholdes. De har fglgende betydninger:

bild-transport
4"“ “cl. _\\6//_
T SN
———
[ |
Opad Forsigtig - Beskyttes Beskyttes Tyngdepunkt Brug Stroppes
Handteres mod mod ikke her
med omhu fugtighed varme hook

Oplagring af koblingen
Oplagring af koblingsdelene

Koblingen udleveres, medmindre andet udtrykkeligt er bestilt, i konserveret tilstand og kan ved tar
opbevaring under tag oplagres i indtil 3 maneder. Hvis en laengere lagringstid er planlagt, kreeves en
passende langtidskonservering (aftale med FLENDER ngdvendig).

Far rengering af koblingsdelene og pafegring af langtidskonservering skal

OBS! pakkerne (12) fjernes.

Oplagring af pakkerne
Generelt

Ved korrekt oplagring af pakkerne (12) bevares deres egenskaber i op til 5 ar. Under ugunstige
lagringsforhold og ved ukorrekt behandling af pakkerne (12) vil en negativ eendring af de fysiske
egenskaber vaere resultatet. Disse aendringer kan f.eks. fremkaldes ved pavirkning af ozon, ekstreme
temperaturer, lys, fugtighed eller oplgsningsmidler.

Lagerrum

Lagerrummet skal veere tart og stevfrit. Pakkerne (12) ma ikke opbevares sammen med kemikalier,
oplgsningsmidler, breendstoffer, syrer osv. Desuden bgr de beskyttes mod lys, iseer mod direkte sollys
og steerkt kunstigt lys med en hgj ultraviolet andel.

Lagerrummene ma ikke indeholde nogen former for ozondannende
anordninger, som f.eks. fluorescerende lyskilder, kviksglvdamplamper og
elektriske hgjspaendingsapparater. Fugtige lagerrum er uegnede. Det skal
sikres, at der ikke sker kondensation. Den relative luftfugtighed skal helst ligge
under 65 %.

OBS!
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51

Teknisk beskrivelse

Generel beskrivelse

N-EUPEX-koblinger er drejeelastiske klokoblinger. De er egnede til at forbinde maskiner og i stand til
at udligne sma akselforskydninger, som f.eks. kan skyldes produktionsungjagtigheder, varmeudvidelse
OSV.

N-EUPEX-koblingen type A / ADS bestar af koblingsdel 1 med de indsatte elastiske pakker (12),
knastdelen 3 og koblingsdelen 2, som skrues sammen med del 3. Sammenskruningen af del 2/3
muliggar, under hensyntagen til mal P i kapitel 1, en adskillelse uden aksial forskydning af maskinerne,
der skal forbindes.

Ved type A stgrrelse 560 til 710 fastgares del 2 og 3 desuden med 2 cylinderstifter (16).

N-EUPEX-koblingen type B / BDS bestar af koblingsdelen 1 med de indsatte elastiske pakker (12) og
knastdelen 4.

1 12 3 2
‘Hf,
B S i B
A/ ADS B /BDS

Type A og B tillader ogsa efter gdeleeggelse af pakkerne (12) en fortsat "ngdfunktion” pd grund af
metaldelenes formsluttende konstruktion.

Pakkerne (12) udszaettes primeaert for trykpavirkning, saledes at slitagen pa pakkerne (12) ved sjeeldne,
markante overbelastningsmomenter er relativt ringe.

ﬁ Ved utilladeligt hgje overbelastningsmomenter kan der ske koblingsbrud eller
gdelaeggelse af den forbundne maskine.

Ved typerne ADS og BDS finder ingen metallisk bergring sted, heller ikke ved gdelagte pakker (12), da
metaldelene  ikke er konstrueret formsluttende. Disse  koblingstyper har ingen
"ngdfunktionsegenskaber” som beskrevet ovenfor. Pakkerne (12) er udsat for forskydnings-
ftrykbelastning, saledes at en markant overbelastning medfgrer gdeleeggelse af pakkerne (12) og
afbrydelse af momentoverfgringen.

BA 3100 DK 07.03
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5.2

6.1
6.1.1

Pakker

De H-formede pakker (12) af type A og B kan ud over standardhardheden 80 Shore A ogsa leveres i
den blgdere udfgrelse 60 Shore A.

Dette giver mulighed for at flytte kritiske omdrejningstal for hele drivlinen.

Ved anvendelse af disse pakker (12) skal der tages hgjde for reduktionen af det overfgrbare
drejningsmoment (se kapitel 1, "Tekniske data”).

For reverserdrift og for drev med meget store accelerationsmasser og kraftige sted er der mulighed for
at udstyre N-EUPEX-koblingerne, type A og B, med forhgjede pakker (12) — med indsnaevret

vridningslgr.

Pakkerne (12) af type ADS og BDS kan leveres med hardhedsgraderne 90 Shore A og 95 Shore A.

Der skelnes mellem de forskellige pakker (12) pa folgende made:

Type Stgrrelse Materiale Ha;drr;gds- Udfgrelse Meerkning

alle starrelser Perbunan 80 Shore A normal bla stribe

AB 225 ... 480 Perbunan 60 Shore A normal gren stribe

' 58 ... 200 Perbunan 80 Shore A forhgjet gul stribe

58 ... 200 Perbunan 60 Shore A forhgjet hvid stribe

alle stagrrelser | Polyurethan 90 Shore A normal bla pakker
ADS, BDS alle starrelser | Polyurethan 95 Shore A normal hvide pakker
66 ... 272 Perbunan 2K | 80/92 Shore A normal sorte pakker

OBS! | en kobling mé& der kun indseettes ens pakker (12).
Montering

Hvis det udtrykkeligt nskes af kunden, leverer FLENDER ogsa uborede / forborede koblingsdele.

Den ngdvendige efterbehandling skal udfgres under strengeste overholdelse af de efterfglgende
bestemmelser og med seerlig omhu!

OBS!

Ansvaret for udfgrelsen af efterbehandlingen ligger hos ordregiver.
Garantikrav, der matte opsta som fglge af mangelfuldt udfart efterbehandling,
kan ikke gares geeldende over for FLENDER!

Henvisninger om anbringelse af faerdigboring, pasfedernot, aksial sikring, justerskruer, afbalancering

Feerdigboring
¢ Fjern pakker

 Fjern konservering fra koblingsdelene, og rens evt.

A

Bemeerk fabrikantens henvisninger ved handtering af oplgsningsmidlet.

BA 3100 DK 07.03
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6.1.2

Ved anbringelse af feerdigboringen skal delene positioneres omhyggeligt. De tilladte radiale og aksiale
kast og de tilladte cylinderformtolerancer fremgar af DIN ISO 286. Optagelse af delene skal ske ved
de mzerkede flader (7).

A

OBS!

Ved del 2/3 og ved del 4 kreeves ekstra forsigtighed pa grund af de roterende
knaster.

De tilladte maks. boringsdiametre (se kapitel 1) er dimensioneret for
medbringerforbindelser uden tilspaending ifglge DIN 6885/1 og m& under ingen
omsteendigheder overskrides. De feerdigbearbejdede boringer skal hver isaer
kontrolleres 100 % med egnede malemidler.

Hvis andre aksel-nav-forbindelser (f.eks. koniske eller aftrappede etc.) skal anbringes i stedet for de
planlagte medbringerforbindelser, skal sagen drgftes med FLENDER.
Medbringerforbindelser med tilspeending er ikke tilladt.

J [T [p
r §: = T
‘ a 'S

= _
L% z,) - = S\

Del 1
Del 1 DS Del 4 DS Del 2 DS Del 2/3 DS

Del 4 Del 2 Del 2/3

Ved medtagelse ved hjeelp af pasfedere er fglgende pasningspar foreskrevet for boringerne:

Boring Dy
Pasningsvalg over til Akseltolerancer Boringstolerancer
mm mm
25 k6
Akseltolerance [
ifolge FLENDER-norm 25 100 mé H7
100 né
Akseltolerance 50 k6 H7
ifalge DIN 748/1 50 m6
50 K7
h6é
Systemenhedsaksel 50 M7
alle h8 N7

OBS!

A

Pasfedernot

Tabel 6.1.1: Pasningspar

Overholdelse af pasningstildelingen er tvingende ngdvendig for, alt efter
udnyttelse af tolerancefelterne, pa den ene side at begreense slaret i
aksel-nav-forbindelsen eller pa den anden side holde den navspeending, der
forekommer som fglge af overmalet, inden for den tilladte belastning. Hvis
pasningstildelingen ikke overholdes, kan en forsvarlig aksel-nav-forbindelse
ikke garanteres.

Afviger akslernes toleranceveerdier fra veerdierne i tabel 6.1.1, skal problemet
drgftes med FLENDER.

Tilsideseaettelse af disse henvisninger kan medfgre, at koblingen spraenges.
Livsfare pa grund af omkringflyvende fragmenter!

Pasfedernoterne skal udfgres i overensstemmelse med DIN 6885/1. Ved afvigende notgeometri skal
sagen drgftes med FLENDER. Kiler eller hagekiler er ikke tilladt.
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6.1.3

6.1.4

Pasfedernoterne skal udfgres i overensstemmelse med de forhandenveerende pasfedere. For
pasfedernoter skal tolerancefeltet for navsporbredden 1ISO JS9 overholdes.

Ved vanskelige driftsforhold, som f.eks. foreligger ved reverserdrift eller drift med stadbelastninger,
er tolerancefeltet for navsporbredde ISO P9 foreskrevet.

OBS! Pasfedernoten skal ved del 1 anbringes centreret mellem pakkemellem-
BS! stykkerne resp. pakkelommerne, ved del 2 centreret mellem gennemgangs-
boringerne og ved del 4 under en knast.

BN

Del 1 Del 1 DS Del 2 Del 4
Del 2 DS Del 4 DS

Aksial sikring

Til aksial sikring af koblingsdelene skal forudses en justerskrue eller en endeplade. Ved anvendelse af
endeplader skal anbringelsen af rillen i koblingsdelene drgftes med FLENDER.

Hvis den pa akslen pasatte koblingsdel ikke sidder helt ind mod akslens ansats, anbefaler vi at benytte
notede afstandsringe.

Justerskruer
Som justerskrue skal anvendes gevindstifter med fortandet krater ifglge DIN 916.
Falgende bestemmelser skal altid overholdes!

é Justerskruens leengde skal veelges saledes, at den udfylder gevindboringen,
men ikke rager ud over navet (Lpi, = dq X 1.2).

€1 (Sp) €3 €y

Placering af
justerskrue fra =
og med starrelse I
2 140/152 %\\\3 I IN

Placering af I | . [ D | I e I |
justerskrue til og
med starrelse

125/135
B g

Del 1 Del 1 Del 2 Del 4
Del 1 DS Del 1 DS Del 2 DS Del 4 DS

m

Stgr- | 8 | 68 | 80 | 95 | 110 | 125 | 140 | 160 | 180 | 200 | 225 | 250 | 280 | 315 | 350 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 610 | 660 | 710
relse [ 66 | 76 | 88 | 103 | 118 135|152 |172 194 | 218 | 245 | 272 | 305 340 380 | 430 | 472 | 514 556 | — - - -

dy M5 | M6 | M6 | M6 | M6 | M8 | M8 |M10 |M12 M12|M12 M16 M16 M16 M20|M20 |M24 |M24 M24 M24 |M24 |M24 | M24

eq [*0 /%0 *1|*x5]18 20| - | - - | - | - | - | - - - |- |- |- - | | -|--=
e |- - -] -] - - |13|13 16 |20 |22 |24 |28 35 40 |50 | 60 70 80 | 75 | 85 | 100 115
e3 | - | - - | - | *9 |12 |15 |20 30 |30 |35 40 45 50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100 |100 | 110 | 130 | 140
es | *8 | *8 12 |15 |18 |20 |22 |25 32|40 |40 (45 45 | — | — | — | — | = | = | = | = | = | -
1) 3 4| 4| 4| 4|8 |8 15 25 25 25 70 70 70 130 130 230|230 230|230 |230 |230 |230

Tabel 6.1.4: Justerskruetildeling og tilspaendingsmomenter for justerskruer
1) Tilspeendingsmomenter for justerskruer i Nm

*) Bemeerk efterfglgende placering af justerskruen!
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6.1.5

Justerskruerne skal generelt placeres pa noten. De efterfalgende koblingsdele

OBS! er undtaget fra denne regel:

Del 1: Starrelse 58/66 : Boring D1 > 15 mm justerskrue forskudt 180¢ i forhold til noten.
Starrelse 68/76: Boring Dy = 20 mm justerskrue forskudt 144 i forhold til noten.
Starrelse 80/88: Boring D1 = 25 mm justerskrue forskudt 180° i forhold til noten.
Starrelse 95 /103 : Boring D; = 38 mm justerskrue forskudt 180° i forhold til noten.

Del 2: Stgrrelse 110/118: Boring D; = 30 mm justerskrue forskudt 180¢ i forhold til noten.

Del 4: Starrelse 58/66 : Boring D; = 18 mm justerskrue forskudt 180° i forhold til noten.
Starrelse 68/76: Boring D1 = 20 mm justerskrue forskudt 180° i forhold til noten.

Afbalancering

Forborede koblinger resp. forborede koblingsdele udleveres uafbalancerede. For disse dele anbefales
en afbalancering ud fra det enkelte anvendelsestilfeelde efter feerdigboring (se DIN ISO 1940 og
DIN 740/2), afbalanceringskvalitet dog min. G16.

Afbalanceringen sker som regel ved at fierne materiale ved boring.

Ved del 1 skal materialet fjernes mellem pakkemellemstykkerne resp.
pakkelommerne, og herunder ma bunden ikke gennembores helt, og
pakkelommerne ma ikke beskadiges.
Ved del 4 skal materialet fijernes pa forsiden mellem knasterne. For ikke at
sveekke knastforbindelsen skal der veere tilstreekkelig afstand mellem
afbalanceringsboringen og knasten.

OBS!

Da koblingsdel 3, knastdelen, principielt foreligger i afbalanceret tilstand, kan koblingsdel 2
afbalanceres separat eller som gruppe med den monterede del 3.

Feerdigborede koblinger resp. koblingsdele er afbalanceret ifglge ordregivers oplysninger.

ol e ™ B B

LT

d
-
g@
i
"
L

Del 1 Del 2 Del 4 Del 1 Del 2 Del 4
Del 1 DS Del 2 DS Del 4 DS Del 1 DS Del 2 DS Del 4 DS
Placering af udligningsboring ved Placering af udligningsboring ved
afbalancering i et niveau afbalancering i to niveauer
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6.2

6.3

6.4

Generelle monteringshenvisninger
Ved monteringen skal sikkerhedshenvisningerne i kapitel 3 iagttages.
Monteringen skal foretages meget omhyggeligt af fagfolk.

Allerede under planlaegningen skal det sikres, at der er tilstreekkelig plads til monteringen og til
efterfalgende service- og vedligeholdelsesarbejde.

Ved monteringsarbejdets begyndelse skal der veere tilstraekkelige lafteredskaber til radighed.
Paseetning af koblingsdelene

Far pabegyndelse af monteringen skal akselenderne og koblingsdelene rengeres omhyggeligt. Far
renggring af koblingsdelene med oplgsningsmiddel skal pakkerne (12) fiernes.

A Bemeerk fabrikantens henvisninger ved handtering af oplgsningsmidlet.

Far koblingsdel 2 treekkes pa, skal knastdel 3 leegges bagved pa akslen.

Ved opvarmning af koblingsdelene (til maks. + 150 °C) kan patraekningen evt. lettes. Ved temperaturer
over + 80 °C skal pakkerne (12) fiernes fra koblingsdelene fgr opvarmning.

A Beskyt Dem mod forbreending fra varme dele!
| Koblingsdelene skal monteres med dertil egnede anordninger for at undga
OBS! skader pa aksellejerne pa grund af den aksiale pavirkning.

Sarg for at benytte egnede Igfteredskaber.

Akselenderne ma ikke rage frem pa navenes indersider. Den aksiale sikring sker ved hjeelp af
justerskruen resp. endepladen.

OBS! Stramning af justerskruerne med tilspeendingsmoment ifglge punkt 6.1.4.
ﬁ Tilsidesaettelse af disse henvisninger kan medfgre, at koblingen spraenges.
Livsfare pa grund af omkringflyvende fragmenter!

Nar koblingsdelene er trukket pd, skal pakkerne (12) indseettes, hvis de blev fiernet forinden. | den
forbindelse skal opvarmede koblingsdele farst veere afkglet til en temperatur under + 80 °C. Ved
pakkerne (12) skal det endvidere sikres, at der udelukkende er tale om pakker (12) af samme stgrrelse
0og med samme meerkning.

Skub maskinerne, der skal sammenkobles, ind til hinanden.

A Veer opmaerksom pa fare for klemning!

Mal S; skal iagttages. Ved type A og ADS skal man fer positioneringen genetablere forbindelsen del
2/3 og kontrollere tilspeendingsmomentet for skrueforbindelsen del 2/3 (tilspeendingsmomenter og
afstand S; fremgar af punkt 6.6 og kapitel 1).

Positionering

Koblingerne optager lejeafvigelser i akselenderne, der skal forbindes, indtil de i punkt 6.5 anfgrte data.
Ved positioneringen skal akselendernes radiale forskydning og vinkelforskydning holdes sa lille som
muligt, da dette, alt andet lige, forleenger pakkernes levetid.
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6.5 Mulige forskydninger

S1max Simax
4«>H<»—
AKa
| 2
— <
<
<
% Simin <
Aksial forskydning Vinklet forskydning Radial forskydning
Fig. 6.5.1 Fig. 6.5.2 Fig. 6.5.3

Forskydninger mellem koblingsdelene kan opsta pa grund af ungjagtig positionering under montagen,
men ogsa som fglge af anleeggets drift (varmeudvidelse, akselnedbgijning, for blade maskinrammer

osV.).

OBS!

Fglgende maks. tilladte forskydninger ma under ingen omsteendigheder
overskrides under driften.

6.5.1 Aksial forskydning

Aksial forskydning AKa (fig. 6.5.1) mellem koblingsdelene er tilladt inden for den "tilladte afvigelse” for
mal S; (se kapitel 1).

6.5.2  Vinklet forskydning

Den vinklede forskydning AKw (fig. 6.5.2) kan med fordel males som spaltemalets difference
(AS1=S1max - S1min)- De tilladte veerdier for spaltemalets difference fremgar af punkt 6.5.4.

Om ngdvendigt kan den tilladte vinkelforskydning AKw beregnes pa falgende made:

AKw g, i rad =

AKw i Grad = == X

AS 1 till.
d. ASq . se punkt 6.5.4
180 . AS ... d, se kapitel 1, punkt 1.1.1 resp. punkt 1.2.1
da
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6.5.3 Radial forskydning

Den tilladte radiale forskydning AKr 4 (fig. 6.5.3) fremgar - afhaengigt af driftsomdrejningstallet - af
punkt 6.5.4.

6.5.4 Tilladte akselforskydningsvaerdier for radial forskydning AKryj; og spaltemalets AS; . difference

Angivelse af veerdierne i mm, afrundet

Type / starrelse Koblingsomdrejningstal i 1/min
A,B | ADS, BDS 250 500 750 1000 1500 2000 3000 4000 5000
58 66 0.4 0.3 0.25 0.2 0.2 0.15 0.15 0.1 0.1
68 76 0.4 0.3 0.25 0.2 0.2 0.15 0.15 0.1 0.1
80 88 0.4 0.3 0.25 0.2 0.2 0.15 0.15 0.1 0.1
95 103 0.5 0.35 0.25 0.25 0.2 0.2 0.15 0.1 0.1
110 118 0.5 0.35 0.3 0.25 0.2 0.2 0.15 0.1 0.1
125 135 0.5 0.4 0.3 0.25 0.25 0.2 0.15 0.15 0.1
140 152 0.6 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.2 0.15
160 172 0.6 0.5 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2 0.15
180 194 0.6 0.5 0.4 0.35 0.3 0.25 0.2
200 218 0.8 0.55 0.45 0.4 0.3 0.3 0.2
225 245 0.8 0.55 0.5 0.4 0.35 0.3 0.25
250 272 0.8 0.6 0.5 0.4 0.35 0.3
280 305 1 0.7 0.6 0.5 0.4 0.35
315 340 1 0.7 0.6 0.5 0.4 0.35
350 380 1 0.8 0.6 0.6 0.5
400 430 1.2 0.9 0.7 0.6 0.5
440 472 1.3 1 0.7 0.7 0.6
480 514 1.4 1 0.8 0.7
520 556 1.5 . 1.1 0.9 0.8
560 1.6 1.2 1 0.8
610 1.8 1.3 1 0.9
660 1.9 1.4 1.1 1
710 2 1.5 1.2
Tabellens talveerdier kan beregnes pa fglgende made:
Koblingsomdrejningstal n i 1/min
AKry = 081 = (014 go55) x 80 Betegneise or ieblngesarete o, i
Radial forskydning Kr . i mm
OBS! Vinkelforskydning og radial forskydning méa forekomme samtidig.
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6.6 Tilspeendingsmomenter
N-EUPEX N-EUPEX-DS Tilspaendingsmoment Ta og ngglevidde S,
kopling kopling for unbrakoskruer ifglge DIN EN ISO 4762
Ta Sw
Starrelse Starrelse Nm mm
110 118 14 6
125 135 17.5 6
140 152 29 8
160 172 35 8
180 194 44 8
200 218 67.5 10
225 245 86 10
250 272 145 14
280 305 185 14
315 340 200 14
350 380 260 17
400 430 340 17
440 472 410 17
480 514 550 19
520 556 670 19
560 710 19
610 1450 22
660 1450 22
710 1450 22
Tabel 6.6: Tilspeendingsmomenter for del 13 type A og ADS
Henvisning: Tilspeendingsmomenter geelder for skruer med ubehandlede overflader, ikke eller kun
let olieret (friktionskoefficient u = 0.14). Anvendelse af glidelak eller lignende, som
gendrer friktionskoefficienten u, er ikke tilladt.
Henvisning: Justerskruernes tilspaendingsmomenter er anfgrt under punkt 6.1.4.
7. Ibrugttagning

7.1 Forholdsregler far ibrugtagning

Far idriftsaettelse skal det kontrolleres, at pakkerne (12) sidder forsvarligt, dvs. at pakkerne (12) flugter
med navets endeflade, samt at justerskruernes tilspaending, positioneringen og afstanden Sy er i orden,
om ngdvendigt foretages en korrektion, og endelig kontrolleres, at alle skrueforbindelser har de
foreskrevne tilspeendingsmomenter (se kapitel 6).

OBS! Til sidst skal koblingsbeskyttelsen mod utilsigtet bergring seettes pa plads.

BA 3100 DK 07.03
25/36



FLENDER

8.

8.1

9.1

Drift

Generelle driftsdata

Under drift af koblingen skal man veere opmaerksom pa:

— aendrede driftslyde

— pludseligt forekommende rystelser

OBS!

Hvis der under drift konstateres uregelmeessigheder, skal driftsaggregatet
omgaende standses. Arsagen kan findes i fejltabellen (kapitel 9).

Fejltabellen indeholder fejimuligheder, arsager samt forslag til, hvordan fejlene
kan rettes.

Hvis det ikke er muligt at finde frem til &rsagen eller hvis det ikke er muligt at
afhjeelpe fejlen med egne midler, anbefales det at kontakte en servicemontgr fra
et af vore kundeservicesteder (se kapitel 11).

Fejl, arsager og afhjaelpning

Generelt

De nedenfor anfarte fejl skal kun betragtes som en rettesnor for en fejlsggning.

Ved et komplekst anleeg er det altid ngdvendigt ogsd at inddrage alle andre komponenter i

fejlsagningen.

Koblingen skal kgre stgjsvagt og vibrationsfrit i alle driftsfaser. En afvigende reaktion/funktion skal
betragtes som en fejl, der omgéende skal afhjzelpes.

OBS!

A

Hvis koblingen bruges til formdl, som ligger uden for den
bestemmelsesmaessige anvendelse, hvis der foretages endringer pa
koblingen, der ikke er aftalt med FLENDER, eller hvis der benyttes reservedele,
som ikke stammer fra FLENDER, bortfalder FLENDERs garanti for den videre
drift af koblingen.

Ved afhjeelpning af fejl skal koblingen altid veere standset.
Drivaggregatet skal sikres mod utilsigtet igangsaetning.
Anbring et henvisningsskilt ved afbryderen.
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9.2 Mulige fejl

Fejl Arsager Afhjeelpning
Pludselige stgjniveau- /AEndret positionering Stands anleegget
aendringer og/eller
pludseligt forekommende Eliminer en evt. arsag til den andrede
rystelser positionering (fastger f.eks. lgse

fundamentbolte)

Kontroller positioneringen,
og korriger evt., se kapitel 6.

Slitagekontrol, fremgangsmade
som beskrevet i kapitel 10

Pakkerne (12) er slidt Stands anleegget

Demonter koblingen, og
afmonter pakkeresterne (12)

Kontroller koblingsdelene,
og udskift beskadigede koblingsdele

Pakkerne (12) skal skiftes saetvis,
og der ma kun anvendes ens
N-EUPEX-pakker (12)

Koblingsmontage ifalge
kapitel 6 og kapitel 7

Tabel 9.2: Mulige fejl

9.3 Uhensigtsmaessig anvendelse

De efterfglgende anfarte fejl kan erfaringsmeessigt medfare en uhensigtsmaessig anvendelse af
N-EUPEX-koblingen. Derfor er det, ud over iagttagelsen af de gvrige anvisninger i naerveerende
driftsvejledning, ogsa seerlig vigtigt at undga disse fejl.

ﬁ Tilsidesaettelse af disse henvisninger kan medfgre, at koblingen spraenges.
Livsfare pa grund af omkringflyvende fragmenter!
| Uhensigtsmeessig anvendelse af N-EUPEX-koblingen kan medfgre
OBS! koblingsskader.
OBS! Koblingsskaden kan medfgre standsning af drevet og af hele anleegget.
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9.3.1

9.3.2

9.3.3

10.

Mulige fejl ved valg af kobling resp. koblingsstarrelse
* Vigtige oplysninger til beskrivelse af drevet og omgivelserne videregives ikke
¢ Anlaeggets drejningsmoment for hgjt

¢ Anlaeggets omdrejningstal for hgijt

Anvendelsesfaktor ikke valgt korrekt

Kemisk aggressivt miljg ikke respekteret

Utilladelig omgivelsestemperatur. Fglg angivelserne i kapitel 1.

Feerdigboring med utilladelig diameter (se kapitel 1) resp. utilladelig pasningstildeling (se kapitel 6)

Aksel-nav-forbindelsens overfgringskapacitet passer ikke til driftsforholdene
Mulige fejl ved montering af koblingen
e Komponenter med transport- eller andre skader monteres

» Ved varm pasaetning af koblingsdele sker en utilladelig opvarmning af allerede monterede
N-EUPEX-pakker (12)

» Akseldiameteren ligger uden for det foreskrevne toleranceomrade

¢ Koblingsdele ombyttes, dvs. tildelingen til den forudsete aksel er ikke givet

¢ Foreskrevne tilspeendingsmomenter overholdes ikke

¢ Positionering resp. akselforskydningsveerdier svarer ikke til driftsvejledningen

» De sammenkoblede maskiner er ikke forbundet korrekt med fundamentet, saledes at en forskydning
af maskinerne ved f.eks. lgsnet fundamentforskruning medfgrer en utilladelig flytning af
koblingsdelene.

e N-EUPEX-pakker (12) glemmes eller positioneres forkert

« Driftsbetingelser zendres pa utilladelig vis

Mulige fejl ved service

e Serviceintervaller overholdes ikke

¢ Der anvendes ikke originale FLENDER N-EUPEX-pakker (12)

e Der anvendes gamle eller beskadigede N-EUPEX-pakker (12)

Der anvendes forskellige N-EUPEX-pakker (12) (se kapitel 5)

Laekage i koblingens omgivelser opdages ikke, saledes at kemisk aggressive midler forvolder skade
pa koblingen

Service og vedligeholdelse

é Arbejde pa koblingen mé& kun udfares ved stilstand.
Drivaggregatet skal sikres mod utilsigtet start (f.eks. ved at anvende en
nggleafbryder eller fijerne sikringerne i stramforsyningen). Ved afbryderen skal
der anbringes et skilt, hvoraf det fremgar, at der arbejdes pa koblingen.
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10.1

10.2

Serviceinterval

Ved type A og B skal vridningsslgret mellem de to koblingsdele kontrolleres
efter 3 maneder, derefter mindst en gang arligt.

Ved typerne ADS og BDS anbefales det som et led i den forebyggende
vedligeholdelse at kontrollere vridningsslaret regelmaessigt.

OBS!

For s& vidt at et foraget koblingsslar ikke er en ulempe for koblingens drift, kan de elastiske pakker (12)
anvendes indtil en defineret slitagegraense, fgr de skal udskiftes. Til bedgmmelse af slitagen angives
i tabel 10.1a resp. tabel 10.1b det tilladte vridningssler, som er omregnet til kordemalet ASy ved den
ydre koblingsdiameter. For at bestemme malet ASy, drejes en koblingsdel uden drejningsmoment til
anslaget, og et maerke anbringes pa koblingsdelen (se fig. 10.1). Ved drejning af koblingsdelen i modsat
omdrejningsretning til anslaget vandrer meaerkerne fra hinanden. Afstanden mellem maerkerne viser
kordemalet ASy. Hvis maerket ASy, overskrider den i tabel 10.1a resp. tabel 10.1b angivne veerdi, skal
pakkerne (12) udskiftes.

Pakkerne (12) skal skiftes seetvis.
Der ma kun anvendes pakker (12) med samme maerkning.

I f©

Storrelse 58 | 68 | 80 | 95 | 110 125|140 |160 | 180 | 200 | 225|250 | 280 | 315 | 350 | 400 | 440 | 480 | 520 | 560 | 610 660 | 710

OBS!

Fig. 10.1

Slidmeerke
ASy 55|55 50|60 70|80 80|80 80 85)9.0/|10.0/11.5/10.5/11.5|13.0/14.0/15.5/17.5/17.5|19.5/21.0|22.5
(mm)

Tabel 10.1 a: N-EUPEX-koblingens slidmeerke

Storrelse 66 76 88 | 103 | 118 | 135 | 152 | 172 | 194 | 218 | 245 | 272 | 305 | 340 | 380 | 430 | 472 | 514 | 556

Slidmeerke
ASy 60 | 70 | 50 | 70 | 90 |105|115| 90 |80 | 70 | 65 | 70 | 80 | 65 | 7.0 [10.0 |12.0 |14.0 |16.0
(mm)

Tabel 10.1 b: N-EUPEX-DS-koblingens slidmaerke

Udskiftning af sliddele

Som reservepakker m& kun originale N-EUPEX-pakker anvendes for at sikre en fuldt forsvarlig
overfgring af drejningsmomentet og en fejlfri funktion.

Henvisning: Udskiftning af pakkerne (12) uden forskydning af de koblede maskiner er kun mulig
ved type A og ADS.

Nar forbindelsen del 2/3 er lgsnet, forskydes del 3 aksialt. Pakkerne (12) vil sa vaere frit tilgeengelige
ma grund af vridningen af del 2. For at gare det lettere at lgsne del 3 er der aftrykkelige gevind i del 1
ved starrelserne 225 - 430. Fra og med stgrrelse 440 er de aftrykkelige gevind anbragt i del 3 (se fig.

10.2 a 0g 10.2 b).

7|
o ) N @
HE —

_
\ =ity
Fig. 10.2 & m ”/ M Fig. 10.2 b

Ved ny montage skal anvisningerne i kapitel 6, "Montage”, og kapitel 7, "Idriftseettelse”, omhyggeligt
iagttages.
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11.

11.1

Reservedelsbeholdning, kundeservicesteder

En lagerfgring af de vigtigste reserve- og sliddele pa opstillingsstedet er en vigtig forudseaetning for
koblingens driftsberedskab.

Ved bestilling af reservedele skal fglgende data angives:

— Oprindelig ordre nr.

— Del nr. (se punkt 11.1)

— Beneaevnelse / stgrrelse (Starrelsesbetegnelsen svarer til den udvendige diameter dg i mm)

— Antal

Vi yder kun garanti pa de af os leverede originale reservedele.

OBS!

Vi ger udtrykkeligt opmeerksom pa, at reservedele og tilbehar, der ikke er
leveret af os, heller ikke er undersggt og frigivet af os. Montering og /eller brug
af sddanne produkter kan under visse omsteendigheder have en negativ
indflydelse pa forudsatte egenskaber hos koblingen og derved pavirke den
aktive og/eller passive sikkerhed. FLENDER fraskriver sig ethver ansvar for
skader, som skyldes brug af ikke-originale reservedele og tilbehgr.

Veer opmaerksom pa, at der for enkeltkomponenter ofte findes fabrikations- og leveringsspecifikationer,
og at vi tilbyder Dem reservedele, som er fremstillet iht. den nyeste tekniske udvikling og de nyeste
lovmeessige forskrifter.

Reservedelsliste

16
12 3 13 2
- 1
,,,,, A _
A/ ADS B /BDS
Reservedele Reservedele
Type A, ADS Type B, BDS
Del-nr. Betegnelse Del-nr. Betegnelse
1 Del 1 1 Del 1
2 Del 2 4 Del 4
3 Del 3 12 Pakke
12 Pakke
13 Cylinderskrue
16 Cylinderstift
kun ved type A starrelse 560 til 710

Tabel 11.1: Reservedelsliste, type A, ADS, B og BDS
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11.2 Reservedelsbeholdning, kundeservicesteder

Ved bestilling af reservedele eller tilkaldelse af en servicemontgr bedes De fagrst henvende Dem til
FLENDER AG.

FLENDER Germany

A. FRIEDR. FLENDER AG

46393 Bocholt - Tel.: (028 71) 92-0 - Fax: (0 28 71) 92 25 96
E-mail: contact@flender.com ¢ www.flender.com
Leveringsadresse: Alfred - Flender - Strasse 77 - 46395 Bocholt

A. FRIEDR. FLENDER AG - Kupplungswerk Mussum

Industriepark Bocholt - Schlavenhorst 100 - 46395 Bocholt - Tel.: (0 28 71) 92 28 68 - Fax: (0 28 71) 92 25 79
E-mail: couplings@flender.com ¢ www.flender.com

A. FRIEDR. FLENDER AG - Werk Friedrichsfeld

Am Industriepark 2 - 46562 Voerde - Tel.: (0 28 71) 92-0 - Fax: (0 28 71) 92 25 96
E-mail: contact@flender.com ¢ www.flender.com

Winergy AG
Am Industriepark 2 - 46562 Voerde - Tel.: (0 28 71) 924 - Fax: (0 28 71) 92 24 87
E-mail: info@winergy-ag.com ¢ www.winergy-ag.com

A. FRIEDR. FLENDER AG - Getriebewerk Penig
Thierbacher Strasse 24 - 09322 Penig - Tel.: (03 73 81) 60 - Fax: (03 73 81) 8 02 86
E-mail: ute.tappert@flender.com « www.flender.com

FLENDER - TUBINGEN GMBH

72007 Tubingen - Tel.: (070 71) 7 07-0 - Fax: (070 71) 70 74 00
E-mail: sales-motox@flender-motox.com ¢ www.flender.com
Leveringsadresse: Bahnhofstrasse 40 - 72072 Tibingen

LOHER GMBH

94095 Ruhstorf - Tel.: (0 85 31) 390 - Fax: (085 31) 394 37
E-mail: info@loher.de ¢ www.loher.de

Leveringsadresse: Hans-Loher-Strasse 32 - 94099 Ruhstorf

FLENDER SERVICE GMBH

44607 Herne - Tel.: (0 23 23) 940-0 - Fax: (0 23 23) 940 333
E-mail: infos@flender-service.com ¢ www.flender-service.com
24h Service Hotline +49 (0) 17 22 81 01 00

Leveringsadresse: Siudstrasse 111 - 44625 Herne

A. FRIEDR. FLENDER AG - FLENDER GUSS

Obere Hauptstrasse 228-230 - 09228 Chemnitz / Wittgensdorf - Tel.: (0 37 22) 64-0 - Fax: (0 37 22) 64 21 89
E-mail: flender.guss@flender-guss.com ¢ www.flender-guss.de
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Germany

A. FRIEDR. FLENDER AG

46393 BOCHOLT - TEL.:(02871)92-0 - FAX:(02871)92 2596

LEVERINGSADRESSE: ALFRED - FLENDER - STRASSE 77 - 46395 BOCHOLT

E-mail: contact@flender.com o

www.flender.com

VERTRIEBSZENTRUM BOCHOLT

46393 Bocholt

Alfred-Flender-Strasse 77, 46395 Bocholt

Tel.: (028 71)92-0
Fax: (02871)92-14 35
E-mail: vz.bocholt@flender.com

VERTRIEBSZENTRUM STUTTGART

70472 Stuttgart

Friolzheimer Strasse 3, 70499 Stuttgart

Tel.: (07 11) 7 80 54 - 51
Fax: (07 11) 7 80 54 - 50
E-mail: vz.stuttgart@flender.com

VERTRIEBSZENTRUM MUNCHEN

85750 Karlsfeld

Liebigstrasse 14, 85757 Karlsfeld
Tel.: (08131)9003-0

Fax: (081 31) 9003 - 33

E-mail: vz.muenchen@flender.com

VERTRIEBSZENTRUM BERLIN

Schlossallee 8, 13156 Berlin
Tel.: (0 30) 91 42 50 58
Fax: (0 30) 47 48 79 30
E-mail: vz.berlin@flender.com
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FLENDER International

EUROPE

AUSTRIA

Flender Ges.m.b.H.
Industriezentrum NO-Sid

Strasse 4, Objekt 14, Postfach 132
2355 Wiener Neudorf

Phone: +43 (0) 22 36 6 4570

Fax: +43 (0) 22 36 6 4570 10
E-mail: office@flender.at
www.flender.at

BELGIUM & LUXEMBOURG
N.V. Flender Belge S.A.
Cyriel Buyssestraat 130

1800 Vilvoorde

Phone: +32 (0) 2 - 253 10 30
Fax: +32 (0) 2 - 2 53 09 66
E-mail: sales@flender.be

BULGARIA

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

c/o Auto - Profi GmbH

Alabin Str., 1000 Sofia
Phone: +359 (0) 2 - 9 80 66 06
Fax: +359 (0) 2 -9 80 33 01
E-mail: sofia@auto-profi.com

CROATIA / SLOVENIA
BOSNIA-HERZEGOVINA

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

c/o HUM - Naklada d.o.o.
Mandroviceva 3, 10000 Zagreb
Phone: +385 (0) 1 - 2 30 60 25
Fax: +385 (0) 1 - 2 30 60 24
E-mail: flender@hi.hinet.hr

CZECH REPUBLIC

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

Hotel DUO, Teplicka 17

19000 Praha 9

Phone: +420 (0) 2 - 83 88 23 00

Fax: +420 (0) 2 - 83 88 22 05

E-mail: flender_pumprla@hotelduo.cz

DENMARK

Flender Scandinavia A/S

Rugmarken 35 B, 3520 Farum

Phone: +45 - 70 22 60 03

Fax: +45 - 4499 16 62

E-mail: kontakt@flenderscandinavia.com
www.flenderscandinavia.com

ESTHONIA / LATVIA / LITHUANIA
Flender Branch Office )
Addinol Mineral6l Marketing OU
Suur-Stéjaméae 32

11415 Tallinn / Esthonia

Phone: +372 (0) 6 - 27 99 99

Fax: +372 (0) 6 - 27 99 90

E-mail: flender@addinol.ee
www.addinol.ee

FINLAND

Flender Oy

Ruosilantie 2 B, 00390 Helsinki
Phone: +358 (0) 9 -4 77 84 10
Fax: +358 (0) 9 -4 36 14 10
E-mail: webmaster@flender.fi
www.flender.fi

FRANCE

Flender s.a.r.l.

3, rue Jean Monnet - B.P. 5
78996 Elancourt Cedex
Phone: +33 (0) 1 - 30 66 39 00
Fax: +33 (0) 1- 30 66 35 13
E-mail: sales@flender.fr

SALES OFFICES:

Flender s.a.r.l.

36, rue Jean Broquin

69006 Lyon

Phone: +33 (0) 4 - 72 83 95 20
Fax: +33 (0) 4 - 72 83 95 39
E-mail: sales@flender.fr

(2003-12-01)

Flender - Graffenstaden SA

1, rue du Vieux Moulin

67400 lllkirch-Graffenstaden

B.P. 84

67402 lllkirch - Graffenstaden
Phone: +33 (0) 3 - 88 67 60 00

Fax: +33 (0) 3-88 67 06 17

E-mail: flencomm@flender-graff.com

GREECE

Flender Hellas Ltd.

2, Delfon str., 11146 Athens
Phone: +30 210-291 72 80
Fax: +30 210-291 7102
E-mail: flender@otenet.gr

Mangrinox S.A.

14, Grevenon str., 11855 Athens
Phone: +30 210-342 3201
Fax: +30 210 -3 4599 28
E-mail: mangrinox@otenet.gr

HUNGARY

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

Bécsi Ut 3-5, 1023 Budapest
Phone: +36 (0) 1 - 34507 90/91
Fax: +36 (0) 1 - 34507 92
E-mail: jambor.laszlo@axelero.hu

ITALY

Flender Cigala S.p.A.

Parco Tecnologico Manzoni
Palazzina G

Viale delle industrie, 17
20040 Caponago (Ml)
Phone: +39 (0) 02 - 95 96 31
Fax: +39 (0) 02 -95 74 39 30
E-mail: info@flendercigala.it

THE NETHERLANDS
Flender Nederland B.V.
Industrieterrein Lansinghage
Platinastraat 133

2718 ST Zoetermeer
Postbus 725

2700 AS Zoetermeer

Phone: +31 (0) 79 - 3 61 54 70
Fax: +31 (0) 79 - 361 54 69
E-mail: sales@flender.nl
www.flender.nl

SALES OFFICES:

Flender Nederland B.V.

Lage Brink 5-7

7317 BD Apeldoorn

Postbus 1073

7301 BH Apeldoorn

Phone: +31 (0) 55 - 5 27 50 00

Fax: +31 (0) 55 - 521 80 11

E-mail: tom.alberts@flender-group.com

Bruinhof B.V.

Boterdiep 37

3077 AW Rotterdam

Postbus 9607

3007 AP Rotterdam

Phone: +31 (0) 10 - 4 97 08 08
Fax: +31 (0) 10 - 4 82 43 50
E-mail: info@bruinhof.nl
www.bruinhof.nl

NORWAY

Elektroprosess AS

Frysjaveien 40, 0884 Oslo
Postboks 165, Kjelsas

0411 Oslo

Phone: +47 (0) 2 - 202 10 30
Fax: +47 (0)2-2021050/51
E-mail: post@elektroprosess.no

POLAND

A. Friedr. Flender AG

Branch Office
Przedstawicielstwo w Polsce
ul. Wyzwolenia 27

43 - 190 Mikolow

Phone: +48 (0) 32 - 2 26 45 61
Fax: +48 (0) 32 - 2 26 45 62
E-mail: flender@pro.onet.pl
www.flender.pl

PORTUGAL

Rodamientos FEYC, S.A

R. Jaime Lopes Dias, 1668 CV
1750 - 124 Lissabon

Phone: +351 (0) 21 - 7 54 24 10
Fax: +351 (0) 21 - 7 54 24 19
E-mail: info@rfportugal.com

ROMANIA

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

98 - 106, Soseaua Mihai Bravu

Sector 2, Bloc D 16, Sc 1, Apartament 4
021331 Bucuresti - 2

Phone: +40 (0) 21 - 4 91 10 08

Fax: +40 (0) 21 - 4 91 10 08

E-mail: flender@fx.ro

RUSSIA

F & F GmbH

Tjuschina 4-6

191119 St. Petersburg

Phone: +7 (0) 8 12 - 320 90 34
Fax: +7 (0) 8 12 - 3 40 27 60
E-mail: flendergus@mail.spbnit.ru

SLOVAKIA

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

Vajanského 49

P.O. Box 286, 08001 Presov
Phone: +421 (0) 51 - 7 70 32 67
Fax: +421 (0) 51 -7 70 32 67
E-mail: micenko.flender@nextra.sk

SPAIN

Flender Ibérica S.A.

Poligono Industrial San Marcos
Calle Morse, 31 (Parcela D-15)
28906 Getafe - Madrid

Phone: +34 (0) 91 - 6 83 61 86
Fax: +34 (0) 91 - 6 83 46 50
E-mail: f-iberica@flender.es
www.flender.es

SWEDEN

Flender Scandinavia

Asenvéagen 2

44339 Lerum

Phone: +46 (0) 302 - 1 25 90

Fax: +46 (0) 302 - 1 25 56

E-mail: kontakt@flenderscandinavia.com
www.flenderscandinavia.com

SWITZERLAND

Flender AG

Zeughausstr. 48

5600 Lenzburg

Phone: +41 (0) 62 8 85 76 00
Fax: +41 (0) 62 8 8576 76
E-mail: info@flender.ch
www.flender.ch

TURKEY

Flender Glic Aktarma Sistemleri
Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti.

IMES Sanayi, Sitesi

E Blok 502. Sokak No. 22
81260 Dudullu - Istanbul
Phone: +90 (0) 2 16 - 4 66 51 41
Fax: +90 (0) 2 16 36459 13
E-mail: cuzkan@flendertr.com
www.flendertr.com

UKRAINE

A. Friedr. Flender AG

Branch Office, c/o DIV - Deutsche Industrie-
vertretung, Prospect Pobedy 44

252057 Kiev

Phone: +380 (0) 44 - 4 46 80 49

Fax: +380 (0) 44 - 2 30 29 30

E-mail: flender@div.kiev.ua

UNITED KINGDOM & EIRE

Flender Power Transmission Ltd.
Thornbury Works, Leeds Road
Bradford

West Yorkshire BD3 7EB

Phone: +44 (0) 12 74 65 77 00

Fax: +44 (0) 12 74 66 98 36

E-mail: flenders@flender-power.co.uk
www.flender-power.co.uk
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SERBIA-MONTENEGRO
ALBANIA / MACEDONIA

A. Friedr. Flender AG

Branch Office

c/o G.P.Inzenjering d.o.0.

11l Bulevar 54 / 19

11070 Novi Beograd

Phone: +381 (0) 11 - 60 44 73
Fax: +381 (0) 11 - 311 67 91
E-mail: flender@eunet.yu

AFRICA

NORTH AFRICAN COUNTRIES
Please refer to Flender s.a.r.l.

3, rue Jean Monnet - B.P. 5
78996 Elancourt Cedex

Phone: +33 (0) 1 - 30 66 39 00
Fax: +33 (0) 1- 3066 35 13
E-mail: sales@flender.fr

EGYPT

Sons of Farid Hassanen

81 Matbaa Ahlia Street
Boulac 11221, Cairo

Phone: +20 (0) 2 - 5 75 15 44
Fax: +20 (0) 2-575 17 02
E-mail: hussein@sonfarid.com

SOUTH AFRICA

Flender Power Transmission (Pty.) Ltd.
Cnr. Furnace St & Quality Rd.

P.O. Box 131, Isando 1600
Johannesburg

Phone: +27 (0) 11 - 571 20 00

Fax: +27 (0) 11-392 24 34

E-mail: sales@flender.co.za
www.flender.co.za

SALES OFFICES:
Flender Power Transmission (Pty.) Ltd.
Unit 3 Marconi Park

9 Marconi Crescent, Montague Gardens

P.O. Box 37291

Chempet 7442, Cape Town
Phone: +27 (0) 21 - 5 51 50 03
Fax: +27 (0) 21 - 5 52 38 24
E-mail: sales@flender.co.za

Flender Power Transmission (Pty.) Ltd.
Unit 3 Goshawk Park

Falcon Industrial Estate

P.O. Box 1608

New Germany 3620, Durban

Phone: +27 (0) 31 - 7 05 38 92

Fax: +27 (0) 31-7 0538 72

E-mail: sales@flender.co.za

Flender Power Transmission (Pty.) Ltd.
9 Industrial Crescent, Ext. 25

P.O. Box 17609, Witbank 1035
Phone: +27 (0) 13- 6 92 34 38

Fax: +27 (0) 13- 6 92 34 52

E-mail: sales@flender.co.za

Flender Power Transmission (Pty.) Ltd.
Unit 14 King Fisher Park, Alton

Cnr. Ceramic Curve & Alumina Allee
P.O. Box 101995

Meerensee 3901, Richards Bay
Phone: +27 (0) 35 -7 51 15 63

Fax: +27 (0) 35-7 51 15 64

E-mail: sales@flender.co.za

AMERICA

ARGENTINA

Chilicote S.A.

Avda. Julio A. Roca 546

C 1067 ABN Buenos Aires
Phone: +54 (0) 11 - 43 31 66 10
Fax: +54 (0) 11-43 314278
E-mail: chilicote@chilicote.com.ar

BRASIL

Flender Brasil Ltda.

Rua Quatorze, 60 - Cidade Industrial
32211 - 970, Contagem - MG
Phone: +55 (0) 31 - 33 69 21 00
Fax: +55 (0) 31 - 33 69 21 66
E-mail: vendas@flenderbrasil.com

SALES OFFICES:

Flender Brasil Ltda.

Rua James Watt, 142

conj. 142 - Brooklin Novo
04576 - 050, S&o Paulo - SP
Phone: +55 (0) 11 - 55 05 99 33
Fax: +55 (0) 11 - 55 05 30 10
E-mail: flesao@uol.com.br

Flender Brasil Ltda.

Rua Campos Salles, 1095

sala 04 - Centro 14015 - 110,
Ribeirdo Preto - SP

Phone: +55 (0) 16 - 6 35 15 90
Fax: +55 (0) 16 - 6 35 11 05

E-mail: flender.ribpreto@uol.com.br

CANADA

Flender Power Transmission Inc.
215 Shields Court, Units 4 - 6
Markham, Ontario L3R 8V2
Phone: +1 (0) 9 05 - 3 05 10 21
Fax: +1 (0) 905 -3 05 10 23
E-mail: flender@ca.inter.net
www.flenderpti.com

SALES OFFICE:

Flender Power Transmission Inc.
34992 Bemina Court
Abbotsford - Vancouver

B.C. V3G 1C2

Phone: +1 (0) 6 04 - 8 59 66 75
Fax: +1 (0) 6 04 - 8 59 68 78
E-mail: tvickers@rapidnet.net

CHILE / ARGENTINA / BOLIVIA

ECUADOR / PARAGUAY / URUGUAY

Flender Cono Sur Limitada
Avda. Galvarino Gallardo 1534
Providencia, Santiago
Phone: +56 (0) 2 - 2 3532 49
Fax: +56 (0) 2 - 2 64 20 25
E-mail: flender@flender.cl
www.flender.cl

COLOMBIA

A.G.P. Representaciones Ltda.
Flender Liaison Office Colombia
Av Boyaca No 23A

50 Bodega UA 7-1, Bogota
Phone: +57 (0) 1 - 5 70 63 53
Fax: +57 (0) 1 -5 70 73 35
E-mail: aguerrero@agp.com.co
Www.agp.com.co

MEXICO

Flender de Mexico S.A. de C.V.

17, Pte, 713 Centro

72000 Puebla

Phone: +52 (0) 2 22 - 2 37 19 00
Fax: +52 (0) 222 -2 37 11 33
E-mail: szugasti@flendermexico.com
www.flendermexico.com

SALES OFFICES:

Flender de Mexico S.A. de C.V.
Lago Nargis No. 38

Col. Granada,

11520 Mexico, D.F.

Phone: +52 (0) 55 - 52 54 30 37
Fax: +52 (0) 55 - 55 31 69 39
E-mail: info@flendermexico.com

Flender de Mexico S.A. de C.V.
Ave. San Pedro No. 231-5

Col. Miravalle

64660 Monterrey, N.L.

Phone: +52 (0) 81 - 83 63 82 82
Fax: +52 (0) 81 - 83 63 82 83
E-mail: info@flendermexico.com

PERU

Potencia Industrial E.I.R.L.

Calle Victor Gonzélez Olaechea N° 110
Urb. La Aurora - Miraflores,

P.O.Box: Av. 2 de Mayo N° 679
Of.108-Miraflores

Casilla N° 392, Lima 18

Phone: +51 (0) 1 - 2 42 84 68

Fax: +51 (0) 1 - 2 42 08 62

E-mail: cesarzam@chavin.rcp.net.pe

USA

Flender Corporation

950 Tollgate Road

P.O. Box 1449, Elgin, IL. 60123
Phone: +1 (0) 847 - 9 31 19 90
Fax: +1 (0)847-93107 11
E-mail: flender@flenderusa.com
www.flenderusa.com

Flender Corporation

Service Centers West

4234 Foster Ave.

Bakersfield, CA. 93308
Phone: +1 (0) 6 61 - 32544 78
Fax: +1 (0) 6 61 - 32544 70
E-mail: flenderl@lightspeed.net

VENEZUELA

F. H. Transmisiones S.A.
Urbanizacion Buena Vista

Calle Johan Schafer o Segunda Calle
Municipio Sucre, Petare

Caracas

Phone: +58 (0) 2 - 21 52 61

Fax: +58 (0) 2 - 21 18 38

E-mail: fhtransm@telcel.net.ve
www.fhtransmisiones.com

ASIA

BANGLADESH / SRI LANKA
Please refer to Flender Limited
No. 2 St. George's Gate Road
5th Floor, Hastings

Kolkata - 700 022

Phone: +91 (0) 33 -2 23 05 45
Fax: +91 (0) 33-2 2318 57
E-mail: flender@flenderindia.com

PEOPLE’S REPUBLIC OF CHINA
Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

ShuangHu Rd.- Shuangchen Rd. West
Beichen Economic Development
Area (BEDA)

Tianjin 300400

Phone: +86 (0) 22 - 26 97 20 63
Fax: +86 (0) 22 - 26 97 20 61
E-mail: flender@flendertj.com
www.flendertj.com

Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

Beijing Office

C-415, Lufthansa Center

50 Liangmagiao Road, Chaoyang District
Beijing 100016

Phone: +86 (0) 10 - 64 62 21 51
Fax: +86 (0) 10 - 64 62 21 43

E-mail: beijing@flenderprc.com.cn
Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

Shanghai Office

1101-1102 Harbour Ring Plaza

18 Xizang Zhong Rd.

Shanghai 200 001

Phone: +86 (0) 21 - 53 85 31 48
Fax: +86 (0) 21 - 53 85 31 46

E-mail: shanghai@flenderprc.com.cn

Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

Wuhan Office

Rm. 1503, Jianyin Building,

709 Jianshedadao

Wuhan 430 015

Phone: +86 (0) 27 - 85 48 67 15
Fax: +86 (0) 27 - 85 48 68 36
E-mail: wuhan@flenderprc.com.cn

Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

Guangzhou Office

Rm. 2802, Guangzhou International
Electronics Tower

403 Huanshi Rd. East

Guangzhou 510 095

Phone: +86 (0) 20 - 87 32 60 42
Fax: +86 (0) 20 - 87 32 60 45
E-mail: guangzhou@flenderprc.com.cn
Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

Chengdu Office

G-6/F Guoxin Mansion,

77 Xiyu Street

Chengdu 610 015

Phone: +86 (0) 28 - 86 19 83 72
Fax: +86 (0) 28 - 86 19 88 10
E-mail: chengdu@flenderprc.com.cn

BA 3100 DK 07.03
34 /36



FLENDER

Flender Power Transmission

(Tianjin) Co. Ltd.

Shenyang Office

Rm. 2-163, Tower I, City Plaza Shenyan
206 Nanjing Street (N), Heping District
Shenyang 110 001

Phone: +86 (0) 24 - 23 34 20 48

Fax: +86 (0) 24 - 23 34 20 46

E-mail: shenyang@flenderprc.com.cn

Flender Power Transmission
(Tianjin) Co. Ltd.

Xi'an Office

Rm. 302, Shaanzi Zhong Da
International Mansion

30 Southern Rd.

Xi'an 710 002

Phone: +86 (0) 29 - 7 20 32 68
Fax: +86 (0) 29 - 7 20 32 04
E-mail: xian@flenderprc.com.cn

INDIA

Flender Limited

Head Office:

No. 2 St. George’s Gate Road
5t Floor, Hastings

Kolkata - 700 022

Phone: +91 (0) 33 - 22 23 05 45
Fax: +91 (0) 33 - 22 23 08 30
E-mail: flender@flenderindia.com

Flender Limited

Industrial Growth Centre
Rakhajungle, Nimpura
Kharagpur - 721 302

Phone: +91 (0) 3222 - 23 33 07
Fax: +91 (0) 3222 - 23 33 64
E-mail: works@flenderindia.com

SALES OFFICES:

Flender Limited

Eastern Regional Sales Office
No. 2 St. George’s Gate Road
5t Floor, Hastings

Kolkata - 700 022

Phone: +91 (0) 33 - 22 23 05 45
Fax: +91 (0) 33 - 22 23 08 30
E-mail: ero@flenderindia.com

Flender Limited

Western Regional Sales Office
Plot No. 23, Sector 19-C
Vashi, Navi Mumbai - 400 705
Phone: +91 (0) 22 - 27 65 72 27
Fax: +91 (0) 22 - 27 65 72 28
E-mail: wro@flenderindia.com

Flender Limited

Southern Regional Sales Office
41 Nelson Manickam Road
Aminjikarai,

Chennai - 600 029

Phone: +91 (0) 44 - 23 74 39 21
Fax: +91 (0) 44 - 23 74 39 19
E-mail: sro@flenderindia.com

Flender Limited

Northern Regional Sales Office
209-A, Masjid Moth, 2nd Floor
(Behind South Extension I1)
New Delhi - 110 049

Phone: +91 (0) 11 - 26 25 02 21
Fax: +91 (0) 11 - 26 25 63 72
E-mail: nro@flenderindia.com

INDONESIA

Flender Singapore Pte. Ltd.
Representative Office
Perkantoran Puri Niaga Il
Jalan Puri Kencana Blok J1
No. 2i, Kembangan

Jakarta Barat 11610

Phone: +62 (0) 21 - 5 82 86 24
Fax: +62 (0) 21 - 5 82 86 23
E-mail: bobwall@cbn.net.id

IRAN

Cimaghand Co. Ltd.

P.O. Box 15745-493

No. 13, 16th East Street
Beyhaghi Ave., Argentina Sq.
Tehran 15156

Phone: +98 (0) 21 - 8 73 02 14
Fax: +98 (0) 21 -8 7339 70
E-mail: info@cimaghand.com

ISRAEL

Greenshpon Engineering Works Ltd.
Haamelim Street 20

P.O. Box 10108, 26110 Haifa
Phone: +972 (0) 4 - 8 72 11 87

Fax: +972 (0)4-87262 31

E-mail: sales@greenshpon.com
www.greenshpon.com

JAPAN

Flender Japan Co., Ltd.

WBG Marive East 21F

Nakasa 2 - 6

Mihama-ku, Chiba-shi

Chiba 261-7121

Phone: +81 (0) 43 - 213 39 30
Fax: +81 (0) 43 -2 13 39 55
E-mail: contact@flender-japan.com

KOREA

Flender Ltd.

7th FI. Dorim Bldg.

1823 Bangbae-Dong, Seocho-Ku,
Seoul 137-060

Phone: +82 (0) 2 - 34 78 63 37
Fax: +82 (0) 2 - 34 78 63 45
E-mail: flender@unitel.co.kr

KUWAIT

South Gulf Company

Al-Regai, Plot 1, Block 96

P.O. Box 26229, Safat 13123
Phone: +965 (0) - 4 88 39 15
Fax: +965 (0) - 4 88 39 14
E-mail: adelameen@hotmail.com

LEBANON

Gabriel Acar & Fils s.a.r.l.
Dahr-el-Jamal

Zone Industrielle, Sin-el-Fil
B.P. 80484, Beyrouth
Phone: +961 (0) 1 - 49 82 72
Fax: +961 (0) 1-4949 71
E-mail: gacar@beirut.com

MALAYSIA

Flender Singapore Pte. Ltd.
Representative Office

37 A -2, Jalan PJU 1/39
Dataran Prima

47301 Petaling Jaya

Selangor Darul Ehsan

Phone: +60 (0) 3 - 78 80 42 63
Fax: +60 (0) 3-78 8042 73
E-mail: flender@tm.net.my

PAKISTAN

Please refer to

A. Friedr. Flender AG

46393 Bocholt

Phone: +49 (0) 28 71 - 92 22 59
Fax: +49 (0) 28 71 - 92 15 16
E-mail: ludger.wittag@flender.com

PHILIPPINES

Flender Singapore Pte. Ltd.
Representative Office

28/F, Unit 2814

The Enterprice Centre

6766 Ayala Avenue corner
Paeso de Roxas, Makati City
Phone: +63 (0) 2 - 8 49 39 93
Fax: +63 (0) 2 - 849 39 17
E-mail: roman@flender.com.ph

BAHRAIN / IRAQ / JORDAN / LYBIA
OMAN / QATAR / U.A.E. /| YEMEN
Please refer to A. Friedr. Flender AG
Middle East Sales Office

IMES Sanayi Sitesi

E Blok 502, Sokak No. 22

81260 Dudullu - Istanbul

Phone: +90 (0) 2 16 - 4 99 66 23

Fax: +90 (0) 2 16 - 364 59 13

E-mail: meso@flendertr.com

SAUDI ARABIA

South Gulf Co.

Al-Khobar, Dahran Str.

Middle East Trade Center

3rd floor, Flat # 23

P.O. Box 20434 31952 Al-Khobar
Phone: +966 (0) 3 - 8 87 53 32
Fax: +966 (0) 3 - 8 87 53 31
E-mail: adelameen@hotmail.com

SINGAPORE

Flender Singapore Pte. Ltd.

13 A, Tech Park Crescent
Singapore 637843

Phone: +65 (0) - 68 97 94 66
Fax: +65 (0) - 68 97 94 11
E-mail: flender@singnet.com.sg
www.flender.com.sg

SYRIA

Misrabi Co & Trading

Mezzeh Autostrade Transportation
Building 4/A, 5t Floor

P.O. Box 12450, Damascus
Phone: +963 (0) 11 - 6 11 67 94
Fax: +963 (0) 11 - 6 11 09 08
E-mail: ismael.misrabi@gmx.net

TAIWAN

A. Friedr. Flender AG

Taiwan Branch Company

1F, No. 5, Lane 240

Nan Yang Street, Hsichih

Taipei Hsien 221

Phone: +886 (0) 2 - 26 93 24 41
Fax: +886 (0) 2 - 26 94 36 11
E-mail: flender_tw@flender.com.tw

THAILAND

Flender Singapore Pte. Ltd.
Representative Office

23/F M Thai Tower, All Seasons Place
87 Wireless Road, Phatumwan
Bangkok 10330

Phone: +66 (0) 2 - 6 27 91 09

Fax: +66 (0) 2 - 6 27 90 01

E-mail: christian.beckers@flender.th.com

VIETNAM

Flender Singapore Pte. Ltd.
Representative Office

Suite 6/6A, 16F Saigon Tower
29 Le Duan Street, District 1
Ho Chi Minh City, Vietnam
Phone: +84 (0) 8 - 8 23 62 97
Fax: +84 (0) 8 - 8 23 62 88
E-mail: flender@hcm.vnn.vn

AUSTRALIA

Flender (Australia) Pty. Ltd.

9 Nello Place, P.O. Box 6047

Wetherill Park

N.S.W. 2164, Sydney

Phone: +61 (0) 2 - 97 56 23 22

Fax: +61 (0) 2 - 97 56 48 92, 97 56 14 92
E-mail: sales@flender.com.au
www.flender.com.au

SALES OFFICES:

Flender (Australia) Pty. Ltd.
Suite 3, 261 Centre Rd.
Bentleigh, VIC 3204 Melbourne
Phone: +61 (0) 3 - 9557 08 11
Fax: +61 (0) 3 - 95 57 08 22
E-mail: sales@flender.com.au

Flender (Australia) Pty. Ltd.
Suite 5, 1407 Logan Rd.

Mt. Gravatt

QLD 4122, Brisbane

Phone: +61 (0) 7 - 34 22 23 89
Fax: +61 (0) 7 - 34 22 24 03
E-mail: sales@flender.com.au

Flender (Australia) Pty. Ltd.

Suite 2 403 Great Eastern Highway
W.A. 6104, Redcliffe - Perth
Phone: +61 (0) 8 - 94 77 41 66
Fax: +61 (0) 8 - 94 77 65 11
E-mail: sales@flender.com.au

NEW ZEALAND
Please refer to Flender (Australia) Pty. Ltd.
9 Nello Place, P.O. Box 6047
Wetherill Park

N.S.W. 2164, Sydney
Phone: +61 (0) 2 - 97 56 23 22
Fax: +61 (0) 2 - 97 56 48 92
E-mail: sales@flender.com.au
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12.  Erkleering fra fabrikanten

Erkleering fra fabrikanten

Maskindirektivet 98/37/EF, bilag I 1, tekstafsnit B

Herved erkleerer vi, at de i denne driftsvejledning beskrevne

Elastiske N-EUPEX og N-EUPEX-DS koblinger
type A, B og ADS, BDS

er teenkt inkorporeret i en maskine. Endvidere erklaeres forbud mod ibrugseettelse, inden den
maskine, hvori disse komponenter skal inkorporeres, er blevet erklaeret i overensstemmelse
med alle relevante bestemmelser i Maskindirektivet (originaludgave 98/37/EF med senere
gndringer).

Denne erkleering fra fabrikanten sikrer, at vore produkter opfylder bestemmelserne i alle de

harmoniserede standarder - i det omfang de vedrarer vore produkter - som er offentliggjort
af EU-komissionen i De Europaeiske Feellesskabers Tidende.

Bocholt, 2003-07-10

Underskrift (Produktansvarlig)
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CAD DRG.#HS217.PRT

MEASURING THE CLEARANCES BETWEEN THE
PUMP SIDE COUPLING AND THE BRG. COVER
FLENDER COUPLINGS - SNW/PNW PUMPS

HS-217

PUMP SIDE COUPLING \
7 - S
NN
SURFACE "M" OF THE

BEARING COVER

PUMP SIDE

COUPLING HALF \

BASE FLANGE OF
MOTOR STOOL

@D
acC

i

INVERT THE PUMP SIDE COUPLING HALF
INVERT THE BEARING COVER AND PLACE
IT ON THE COUPLING SUCH THAT @C AND
@D ARE CONCENTRIC:

ENSURE THAT WHEN INSERTING THE BRG.
COVER ON THE COUPLING HALF, THE BRG.
COVER SURFACE 'M' SEATS ON COUPLING
SURFACE L' WMITHOUT ANY HINDERANCE.

oF :
| |

|
|

\ SURFACE "M" OF THE

o T
X — X
P Y i i
@C ‘
i Yy %

MOUNT THE ANGULAR CONTACT BALL BEARING
AND THE BEARING COVER AS SHOWN ABOVE AND
MEASURE THE DIMENSIONS AND ENSURE THAT:

BEARING
| - I
A ‘ A
N

SURFACE "L" OF THE
COUPLING HALF

BEARING COVER

BEARING COVER

K S B
PUMPS CO. LTD.
LAHORE

X-Y ISEQUAL OR MORE THAN (A-B)+2.5mm

@C ISMORETHAN @D - BYATLEAST1.5mm

@E 1S MORE THAN @F - BY AT LEAST 5 mm
DRAWN AZADI
CHECKED | AZADI KSB AG REFERENCE
APPROVED | N.H.BUTT

DATE
21.6.2003
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9.4  Motor
- Samsvarserklaering for Siemens motorer

- Driftsinstruks for Siemens motorer

- Sikkerhetsanvisning for Siemens motorer

Works-No.: 9970855845



SIEMENS

EG-Konformitatserklarung
664.30001.21

Hersteller: Siemens AG
Automation and Drives
Standard Drives

Anschrift: 91056 Erlangen
Deutschland
Produktbezeichnung: Drehstrom-Asynchronmaschinen

Typ 1LA3..,1LA5..,1LA6 ..., 1LAT ..., 1LA9 ...
1LB3 ..., 1LH5 ..., 1LH9 ...
1LP1 ..., 1LP3 ..., 1LP4 . ALP5...,1LP6 ..., 1LP7 ..., 1LP9 ...
1PP1 ..., 1PP3 ..., 1PP4 ..., 1PP5 ..., 1PP6 ..., 1PP7 ..., 1PP9 ...

1PR3 ..., 1PR6 ..., 1PQ6 ...

1LF1 ..., 1LF4 ..., 1LF5 .. JLF7.., 1LF9 ..,
1RF5 ...

1LG4 ..., 1L.G6 ...,

BaugréBe: 56 M ... 315L

Das bezeichnete Produkt stimmt mit den Vorschriften folgender Europaischer Richtlinien tiberein:

73/23/EWG Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
betreffend elektrischer Betriebsmittel zur Verwendung innerhalb bestimmter
Spannungsgrenzen, gedndert durch RL 93/68/EWG des Rates

89/336/EWG Richtlinie des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der Mitgliedstaaten
liber die elektromagnetische Vertriglichkeit, geandert durch RL 91/263/EWG, 92/31/EWG
und 93/68/EWG des Rates

Die Ubereinstimmung mit den Vorschriften dieser Richtlinien wird nachgewiesen durch die vollstandige
Einhaltung folgender Normen:

EN 60204-1 EN 60034-1 EN 60034-6 EN 50081-1
EN 60034-5 EN 60034-9 EN 50082-2

Das bezeichnete Produkt ist zum Einbau in eine andere Maschine bestimmt. Die Inbetriebnahme ist solange
untersagt, bis die Konformitdt des Endproduktes mit der Richtlinie 98/37/EG festgestellt ist.

Erstausgabe: 06.11.96
Bad Neustadt, den 17.07.2002

H. - J. Friese
Leiter Research and Development Motors Leiter Quality Management

Diese Erklarung ist keine Zusicherung von Eigenschaften im Sinne der Produkthaftung.
Die Sicherheitshinweise der Produktdokumentation sind zu beachten.



EC declaration of conformity ENGLISH

The named product is in conformity with the requirements of the following European Directive:
73/23/EEC Council Directive on the approximation of the laws of the Member States relating to electrical equipment for use within certain voltage limits,
amended by Council Directive RL 93/68/EEC

89/336/EEC Council Directive on the approximation of the laws of the Member States relating to electromagnetic compatibility amended by Council
Directives RL 91/263/EEC, 92/31/EEC and 93/68/EEC

Conformity with the requirements of these Directives is testified by complete adherence to the following standards:

The named product is intended for fitting in another machine. Commissioning is prohibited until such time as the end product has been proved to conform to the
provisions of Directive 98/37/EC .

This Declaration does not give assurance of properties within the meaning of product liability. The safety instructions provided in the product documentation
must be observed.

Déclaration de conformité CE FRANGAIS

Le produit sus-mentionné est conforme aux prescriptions des Directives Européennes suivantes :

73/23/CEE Directive du Conseil visant lharmonisation des Iégislations des Etats membres relatives aux matériels électriques destinés a f'utilisation dans
certaines limites de tension, modifiée par la Directive 93/68/CEE du Conseil

89/336/CEE Directive du Conseil visant 'harmonisation des législations des Etats membres relatives & la compatibilité électromagnétique, modifiée par les
Directives 91/263/CEE, 92/31/CEE et 93/68/CEE du Conseil.

La conformité du produit sus-mentionné aux prescriptions de ces directives est démontrée par sa conformité intégrale aux normes suivantes :

Le produit sus-mentionné est destiné exclusivement & l'incorporation dans une autre machine. La mise en service est proscrite tant que la conformité du produit
final avec la Directive 98/37/CE n’a pas été constatée .

La présente déclaration ne constitue pas une garantie de propriété au sens de la loi sur la responsabilité du fait du produit.

Declaracion de conformidad CE ESPANOL

El producto designado cumple con las prescripciones de las siguientes directivas europeas:

73/23/CEE Directiva del Consejo para la armonizacién de la legislacion de los estados-miembro relativa a materiales eléctricos a ser utilizados dentro de
margenes de tensién definidos, modificada por la Directiva 93/68/CEE

89/336/CEE Directiva del Consejo para la armonizacion de la legislacion de los estados-miembro relativa a la compatibilidad electromagnética, modificada
por las Directivas 91/263/CEE, 92/31/CEE y 93/68/CEE

La conformidad con las prescripciones de estas Directivas queda justificada por haberse cumplido totalmente las siguientes normas:

El producto designado esta destinado a la incorporacion en otra méquina. No se permite la puesta en servicio hasta tanto no se haya comprobado que el
producto final cumple con la Directiva 98/37/CE .

Esta declaracién no garantiza caracteristicas segun la responsabilidad sobre productos.
Han de observarse las indicaciones de seguridad en la documentacion del producto.

Dichiarazione di conformita CE ITALIANO

Il prodotto indicato soddisfa le norme delle seguenti Direttive CEE:
73/23/ICEE Direttiva del consiglio per armonizzazione delle norme giuridiche degli Stati membri relativamente alle caratteristiche del materiale elettrico
destinato ad essere adoperato entro taluni fimiti di tensione, modificata dalla Direttiva 93/68/CEE del Consiglio.

89/336/CEE Direttiva del consiglio per I'armonizzazione delle norme giuridiche degii Stati membri im materia di compatibilita elettromagnetica, modificata
dalle Direttive 91/263/CEE, 92/31/CEE e 93/68/CEE del Consiglio.

La conformita ai requisiti delle presenti direttive viene provata dal completo rispetto delle seguenti norme:

Il prodotto indicato & destinato ad essere integrato in un’altra macchina. Ai sensi della dichiarazione del costruttore la messa in servizio non & consentita fino a
quando non & stabilita la conformita del prodotto finale alla Direttiva 98/37/CE.

La presente dichiarazione non assicura le caratteristiche del prodotto ai sensi della legge per la responsabilita del produttore. Osservare le avvertenze relative
alla sicurezza contenute nella documentazione relativa al prodotto.

EG-konformitetsforklaring SVENSKA

Den mirkta produkten dverensstimmer med foreskrifterna i féljande europeiska direktiv:
73/23/EEC Direktiv frn radet fér anpassning av medlemsstaternas rattsliga foreskrifter angdende elektriska drivmedel fér anvéndning inom bestdmda
spanningsgranser, andrade genom RL 93/68/EEC av radet.

89/336/EEC Direktiv fran radet fér anpassning av medlemsstaternas rattsliga foreskrifter dver den elektromagnetiska toleransen, andrade genom
RL 91/263/EEC, 92/31/EEC och 93/68/EEC av radet.
Overensstimmelse med féreskrifterna i dessa direktiv styrks genom det absoluta respekterandet av fdljande normer:

Den markta produkten ar agnad att monteras i en annan maskin. idrifttagandet &r ej tillatet innan andproduktens konformitet med direktiv 98/37/EC ar faststalld

Denna deklaration far inte uppfattas som férsékran om egenskaper enligt krav i produktansvar. Lakita sékerhetsanvisningarna i den medlevererade

produktdokumentationen.
664.30001.21 Seite 2
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Fig. 1
DEUTSCH
Allgemeine Hinweise 1 Beschreibung
Zu beachten sind die Angaben und 1.1 Anwendungsbereich

A WARNUNG Anweisungen in allen gelieferten Be-

triebs- und sonstigen Anleitungen.
Dies ist zur Vermeidung von Gefahren und Schaden unerlaflich!

Die Motoren kénnen in staubiger oder feuchter Umgebung auf-
gestellt werden. Die Isolierung ist tropenfest. Bei sachgeméaBer
Lagerung oder sachgeméaBer Aufstellung im Freien sind normaler-
Eine zusatzliche Sicherheitsinformation (gelb) liegt bei, die weise gegen Witterungseinfliisse keine besonderen Schutz-
ergéanzende Angaben zur Sicherheit flr elektrische Maschinen maBnahmen an den Motoren notwendig.

enthélt. Diese Sicherheitsinformation ist deshalb eine Ergén- MeBflachenschalldruckpegel bei 50Hz (DIN EN 21 680 Teil 1)
il;ﬁ\gﬂfﬁ;;l}liwelteren noch gelieferten Betriebs- und sonstigen 1LG4, 1LG6, 1LGO, ca. 60 bis 76 dB(A)

Weiterhin sind die jeweils geltenden nationalen, 6rtlichen und

anlagespezifischen Bestimmungen und Erfordernisse zu 1.2 Aufbau und Arbeitsweise

berucksichtigen! 1LG4-, 1LG6- und 1LG9- Motoren sind in Grundausfiihrung ei-
Sonderausfiihrungen und Bauvarianten kénnen in tech- gengekuhlt mit Lifter. Wahlweise kénnen 1LG.-Motoren zudem
nischen Details abweichen! Bei eventuellen Unklarheiten wird ohne Eigenlufter (z.B. als Liftermotoren mit Kiihlung durch einen
dringend empfohlen, unter Angabe von Typbezeichnung und auf dem Wellenende angeordneten Sonderlifter) oder fremdbeluftet
Fabriknummer beim Hersteller riickzufragen, oder die Instand- (Option G17) ausgefuhrt werden. 1PP4, 1PP6, und 1PP9-Motoren
haltungsarbeiten von einem der SIEMENS - Servicezentren sind selbstgekiihlt ohne Lifter.
durchfiihrenzulassen. Bei FuBmotoren sind die FliBe am Motorgehduse angegossen,
wahlweise kdnnen angeschraubte FuBBe geliefert werden.(Option
K11/ s. Fig. 2).

HINWEIS: Fig. 2 ... (Ersatzteile) s. Anhang auf Seite 29 . . .
Ein Umsetzen der FiiBe am Motorgehduse, z. B. zwecks

Verénderung der Klemmenkastenlage, ist bei den Optionen K09,
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SVENSKA

Allménna anvisningar

Fér undvikande av risker och skador
maste de uppgifter och anvisningar
som ges i denna driftsinstruktion samt
dvriga tillhérande driftsinstruktioner standigt beaktas.

Med denna driftsinstruktion medféljer &ven en annan instruk-
tion (gul), som innehaller kompletterande sékerhetsuppgifter
for elektriska maskiner och apparater. Denna géller alltsa som
komplettering av alla évriga levererade drifts- och andra instruk-
tioner inkl. sddana som annu ej levererats.

Beakta dessutom alla nationella, lokala och anlaggnings-
specifika bestdmmelser och krav.

Specialversioner och varianter kan avvika i tekniska detaljer.
Ta alltid kontakt med tillverkaren vid eventuella oklarheter och
ange darvid typbeteckning och tillverkningsnummer, eller
lat alla reparationer utféras av en av SIEMENS servicecentra-
ler.

/\ VARNING

OBS: Fig. 2 ... (Reservdelar) se bilagan pa sid. 30

1 Beskrivning
1.1 Anvandningsomrade

Motorerna kan installeras i dammig eller fuktig omgivning. Isole-
ringen ar i tropikutférande. Vid dndamalsenlig lagring eller upp-
stallning utomhus erfordras normalt inga speciella skyddsatgarder
mot vaderpaverkan pa motorerna.

Ljudtrycksniva vid 50 Hz (DIN EN 21 680 del 1)
1LG4, 1LG6, 1LG9 c:a 51 till 76 dB(A)

1.2 Funktionssatt och konstruktion

Motorerna 1LG4, 1LG6 och 1LG9 finns till i grundutférandet med
egen kylning (flakt). Dessutom kan motorerna i produktionsserien
1 LG véljas ocksa utan egen flakt (mdjliga varianter som ar till
finnandes ar exempelvis ventilatormotorerna i vilka kylingen for-
siggar med hjalp av en speciell flakt som finns pa axeltappen),
eller ar de till férfogande ocksa i utférandet med extern flakt (valjbar
variant G17). Motorerna 1PP4, 1PP6 och 1PP9 &r motorer som
har sjélvkyling utan flakt.

| fottermotorerna ar fétterna pagjutna pa motorhuset; de kan véljbart
levereras ocksa med fastskruvna fétter (variant K11, jfr avb Nr 2).

Det &r méjligt att flytta om fétterna p4 motorhuset - nagot som kan
bli nédvandigt exempelvis p g av en férandring i klammerns lage i
varianterna K09, K10 och K11. De déartill nédvéandiga borringar och
ytor &r redan férberedade pa det for en sddan atgérd béastadgnade
satt. | motorerna med egna bromsar (exempelvis variant G26) bor
den respektiva bromsgéangens driftsinstruktion respekteras!

Dessa anvisningar &r giltiga som tillagg till bruksanvisningen fér
den respektiva motortypen. De &r inte giltiga vad motorer i genom-
férandet EExe betraffar.

2 Drift
/\ VARNING

Vid alla arbeten pa motorn maste den-
na vara spanningslos.
2.1 Transport, forvaring

Vid transport bér alla lyftoglor pa motorn utnyttjas.

Vid transport av hela maskinuppsét-
A VARNING tningar (t.ex. med kuggvéxel- eller flék-

taggregat) far man bara anvinda be-
fintliga lyftéglor eller lyfttappar. Lyft inte maskinuppséttnin-
garna genom att hdnga dem i de enskilda maskinerna! Se till
att lyftdonet har erforderlig kapacitet!

Om motorn efter leveransen méste férvaras i mera &n 3 ar under
gynnsamma férhallanden (i torrt, damm- och vibrationsfritt utrymme)
innan den tas i drift, s& méste rullningslagren fettas in pa nytt. Vid
férvaring under ogynnsamma férhallanden reduceras denna tid
avsevart.

Kontrollera lindningens isolationsmotstand enl. avsnitt 2.5.

2.2 Installation

Iskruvade lyftoglor dras at eller tas bort efter installationen.

For motorer som monteras med axeltappen uppat eller nedat (t.ex.
IMV5, IMVB, se Fig. 1) maste man se till att vatten ej kan trénga in
i det 6vre lagret.

Uttagsladans éverdel kan vridas 4x90 grader, ndr man anvander
en anslutningsplint med 6 klammor och 180 grader nar man an-
vander en plint med 9 klAmmor.

Vibrationsfri gang

Forutsattningen for lugn och vibrationsfri gang ar dels ett stabilt
fundament, dels aven att motorerna ar exakt uppriktade och att
drivdonet &r vél balanserat. Man kan t.ex. undvika mekaniska spén-
ningar genom att Iagga tunna platar under fétterna. | vissa fall kan
det bli nédvandigt att rikta hela rotorn tillsammans med drivdonet.

2.3 Balansering, drivdon

Drivdon (t.ex. kopplingar, remskivor, kugghjul ...) skall dras pa och
av med lampligt verktyg (Fig. 7).

Motorer av standardmodell &r dynamiskt balanserade med full
halv kil (fullkil).

Sattet pa vilket balanseringen bér genomféras ar markerad pé
axeltappen (pa drivanordningens sida - pa axelns panna):

(H = balansering med halv kil)

(F = balansering med full dvs hel kil, specialutférandet)
Se till att det drivdon som monteras ar balanserat pa samma sétt!
Balansering med halv kil
P& drivdon med en navlangd | som &r <0,8 av axeltappens langd
I, och med varvtal >1500/min kan rotationsstérningar intréffa (se
Fig.8).
Eventuellt kan efterbalansering erfordras, t.ex. genom nedslipning
av den del av kilen T, som sticker ut ur drivdonet och utéver ax-

elns konturlinje.
for beréringsskyddav drivdonen. Om

/\ VARNING
en motor tas i drift utan drivdon skall

kilen fixeras sa att den inte kan kastas ut.

Vidta alla allmént erforderliga atgarder

2.4 Elektrisk anslutning

Natspanning och néatfrekvens maste stimma 6verens med de data
som anges pa markplaten. En spannings- eller frekvensavvikelse
pa £5% (vid 1ME6 frekvensavvikelse pad +3%) ér tillaten utan att
effekten behdver reduceras.

Anslutning och kopplingen av kopplingsblecken jamférs med kop-
plingsschemat pa insidan av locket till anslutningsladan. Skyddsl-

edare anslutes till denna plint ).

Vid kontaktklammor med kldmbyglar (t.ex. enl. DIN 46282)
maste ledarna férdelas sa att det blir ungefar samma klam-
héjd pa vardera sidan av balken.

Detta slags anslutning kréver darfor att en enstaka ledare béjs
i U-form, eller att att man anvander en kabelsko (Fig. 3.1). Detta
géller dven skyddsledaranslutningen och den externa jord-
ningsledaren (Fig. 3.2).

Atdragningsmomenten for elanslutningarnas skruvférband (galler
ej plintrader), se Fig. 4.

Ausgabe / Edition N14-0105
© Siemens AG 2000 All Rights Reserved
Siemens AG

Bestell-Nr. / Order No. 35037000000057

DEUTSCH/ENGLISH/FRANCAIS/ESPANNOL/ITALIANO/SVENSKA/CESKY/MO PYCCKW



SVENSKA

2.5 Kontroll av isolationsmotstandet

Innan motorn tas i drift férsta gdngen samt efter en langre tids
lagring (c:a 6 manader) maste man faststélla lindningarnas isola-
tionsmotstand.

Under och omedelbart efter méatnin-
gen ligger det delvis farliga spannin-
gar pa klammorna, som inte far
beréras.

/A VARNING

Isolationsmotstand

- Minsta isolationsmotstand gentemot jord i nya, rengjorda eller
reparerade lindningar ar 10 MegaOhm.

- Det kritiska isolationsmosténdet Rkrit beréknas férst teoretiskt.
Detta gér man genom att multiplicera méarkspanningen U,, t.ex.
AC 0,69 kV, med konstanta faktorn (0,5 MegaOhm/kV):

R = 0,69 kV x 0,5 MegaOhm/kV = 0,345 MegaOhm

Métning

Ledningarnas minsta isolationsmotstdnd gentemot jord méts med

likspanning 500 V. Darvid skall lindningarnas temperatur vara 25°C

+15°C.

Det kritiska isolationsmotstandet skall matas med 500 V likspan-

ning nér lindningarna har driftstemperatur.

Kontroll

Om lindningarna i en ny, just rengjord eller reparerad motor som

legat i lager eller stétt stilla under en langre tid har ett minsta iso-

lationsmotstand gentemot jord som ar mindre an 10 MegaOhm,
sa kan det bero pa fukt. D& méste lindningarna torkas.

Efter en langre tids driftsuppehall kan minsta isolationsmotstan-

det sjunka ner till det kritiska isolationsmotstandet. S& lange det

uppmatta vardet for det kritiska isolationsmotstandet inte under-
skrider det beréknade vardet, kan motorn fortfarande héllas i drift.

Om detta varde underskrids méste motorn omedelbart stoppas.

Faststéll orsaken till detta. Eventuellt kan det bli nédvéandigt att

reparera, rengdra eller torka ut lindningar eller lindningsdelar.

2.6 Idrifttagning

OBS: Vid starkt varierande vridmoment (t.ex. drivning av en
kolvkompressor) uppstar en icke-sinusformad motorstrém, vars
Overtoner kan medféra en otillaten paverkan pa néatet och alstra
otillatet stora elektromagnetiska stérningar.

Vid matning med omriktare kan hégfrekventa strém- och span-
ningsévertoner i ledningarna till motorn medféra elektromagnetis-
ka stérningar. Darfér rekommenderas skarmade ledningar.

Kontrollera fore idrifttagningen att
- minsta isolationsmotstanden ej éverskrids,

- rotorn kan vridas runt utan att skrapa emot nagonstans
- motorn &r korrekt monterad och riktad

- drivdonen ar ratt instéllda (t.ex. remspéanningen vid remdrift) och
lampade fér avsedd anvéndning

- alla elektriska anslutningar, skruvférband och férbindelseelement
ar atdragna och utférda enligt foreskrift

- skyddsledare resp. skyddsjordning utférts korrekt

- eventuellt forekommande hjélp- tillsatsanordningar (broms, var-
vmatare, frammande flakt) ar funktionsdugliga

- beréringsskydd har ordnats for rorliga och spanningférande de-
taljer

- maximivarvtalet n__ (se markskylten), ej verskrids

OBS: Maximivarvtalet n__ &r det hégsta kortvariga varvtal som
tillats. Kom ihag att detta férsdmrar motorns buller- och vibra-
tionsegenskaper och reducerar lagerbytesintervallet.

Kontrollera att bromsen (om sadan
/N VIKTIGT

férekommer) fungerar ordentligt nar
motorerna har monterats.

Denna upprakning kan inte vara fullstdndig. Ytterligare kon-

troller kan erfordras.

3 Underhall

Sékerhetsatgarder
Innan nagot arbete pa motorn eller
utrustningen paborjas, framfor allt

/\ VARNING
innan skydden 6ver aktiva delar

O6ppnas, maste motorn vara skild fran natet enligt géllande
foreskrifter. Uppméarksamma férutom huvudstromkretsar-
na dven eventuellt befintliga tillsats- eller hjalpstromkret-
sar.

De vanligaste “5 sakerhetsreglerna” &r dérvid enligt DIN
VDE 0105:

- Frankoppling

- Sékra mot aterinkoppling
- Faststall spanningsléshet
- Jorda och kortslut

- Téck over eller spérra av intilliggande delar som fortfarande
star under spénning

Ovannamnda atgarder far inte aterstéllas forréan underhall-
sarbetena &r avslutade och motorn &r fullstdndigt monterad.

OBS: Stangda kondensvattendppningar skall da och da éppnas
for att det eventuellt samlade kondensvattnet kan tappas ut.
Kondensvattenéppningarna skall alltid anordnas langst ned pa
motorn.

Lagerbyte, smérjmaterialets livslangd, fettsorter

Smorjmaterialets livslangd &r under normala driftsférhallanden,
vagrat motorinstallation, kylmedelstemperatur max 40°C och for
motorvarvtalet

- 1500/min c:a 40 000 driftstimmar
- 3000/min c:a 20 000 driftstimmar

Oberoende av antalet driftstimmar bor fettet bytes vart 3:e arp g
av aldrandet. For detta &ndamal &r det nddvandigt att demontera
lager, tvatta dem upp och smérja dem med nytt fett. Ifall den re-
spektiva maskinkonstruktion gér genomgaende tillaggssmérjning
méjlig, ar det nddvandigt att ta hansyn till uppgifter som finns pa
smérjningstabellen.

Vid speciella driftsférhallanden - t ex lodrét motorinstallation, ofta
férekommande kdrning vid maximivarvtalet N,y Stora vibrations-
eller stétbelastningar, ofta fdrekommande reverserande drift- re-
duceras ovannamnda intervall avsevart.

Motorerna &r standardvis utrustade med radiala kullager (sparkul-
lager) serien 62..., eller i véljbar variant K36 ar det radialkullager
serien 63.. med en tackbricka som finns till (genomférandet ZC3).

Tackbrickan &r placerad pa den lagersidan som ar vdnd mot mo-
torhuset (statorn).

OBS: Ge akt pa tackbrickans placering och pé lagerns glapprum
vid lagerbyte, eftersom det finns nagra specialutféranden som kan
ha annat arrangemang.

Fettsorter for standardmotorer (firma ESSO/UNIREX N3): smor-
jmaterialets livslangd ocn tillaggssmérjningens (eftersmérjmnin-
gens) frister ar giltiga bara fér den har fettsorten. Eventuella ersat-
tningsfett maste uppfylla atminstone kraven som nédmnas i DIN
51825-KL3N. | detta tillfalle bér smérjningens frister vid KT éver
25°C forkortas. Speciella fettsorter ar citerade pa smdrjningens
Oversiktliga tabell (skylt).

Blanda inte olika fettsorter!

Ta isar motorn i den méan det behdvs. Dra av rullningslagren med
lampligt verktyg (se Fig. 6). Rengor lagerstéllet fran fororeningar.
Rengor eller byt ut rullningslagren och fetta in dem pa nytt.

Fyll lagrens fettutrymmen upp till kanten! Lagerlock resp. lager-
skéld far ingen fettfylining, s& att 6verfettning undviks.
Varm upp lagren likformigt till ca. 80-100°C. Undvik harda slag
(t.ex. med hammare).
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Ev. nedslitna tatningar (t.ex. radialtatningsring) skall ocksa bytas
ut. Om radialtétningsringar utan fjadrar &r monterade, sa far inte
heller den nya ringen vara forsedd med fjader

Eftersmorjningsanordning

Narsomhelst speciella smorjfett &r nédvandiga, finns det anford
pa smorjregimens skylt.

Inredning som tjéner eftersmérjningen.

| motorerna som har en inredning fér eftersmérjning bor uppgifter
som star pa smorjningssylten respekteras.

Fogtétning.

Nar man séatter ihop maskiner i kapslingsklass IP55 eller hogre (se
mérkskylten), s& maste de blanka monteringsytorna mellan mo-
torhuset och lagerskoéldarna tatas med en lamplig inte hardnande
tatningsmass (t ex Hylomar, Curil).

Plastflakt (BG 180M - 315L)

Plastflaktar har tva pagjutna tungor, som snépper in i sparet i ax-
eln och fixerar flakten. Innan flakten dras av maste bada tungorna
frigbras (skruvmejsel) och provisoriskt hallas kvar i detta lage, t ex
under anvandning av inskjutna mellanbrickor. Skivan som haller
fast flakthjulen ar féorsedd med tva hal, genom vilka man kan séatta
en avdragare mot navet; avdragaren fixeras pa skivan. Vid lever-
ansen brukar dessa hél vara férseglade med en tunn plasthinna,
som da maste brytas.

Anvand alltid 1ampligt verktyg vid av- och padragning. Sl& aldrig
med hammaren; hammarslag bér undgas med hansyn til lagerns
beskydd. Det ar nddvandigt att klinkor (tungor) riktigt sméller igen
i sparen pa axeln.
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BG 180M . .. 250M 7.49

\ s BG 200, BG 225,

Montage- Hilfsscheibe BG 250
Disc used as a fitting tool
fettfrei
ungreased
gefemi
greased —
Montagehinweise Y nur fir besondere Betriebsverhaltnisse
Fitting instructions for special operating conditions
Fig. 2 +
Ausgabe / Edition N14-0105 Bestell-Nr. / Order No. 35037000000057
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BG 280S ... 315L 7.49

6.23

4

1LG4
1LG6

7.40

4.35 4.1

Montage- Hilfsscheibe
Disc used as a fitting tool

1.67
fettfrei
ungreased
gefemi
weased _
Montagehinweise Y nur fir besondere Betriebsverhaltnisse
Flg 3+ Fitting instructions for special operating conditions
Ausgabe / Edition  N14-0105 Bestell-Nr. / Order No. 35037000000057
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gk 330

5.84

5.83

5.51
5.70

5.52

5.10

5.94

5.95

5.96

5.44

5.03

5.90
5.91

gt 320

5.67

5.66

Normteile sind nach Abmessung, Werkstoff und Oberflache
im freien Handel zu beziehen.

Standard commercially available parts are to be purchased
in accordance with the specified dimensions, material and
surface finish.

Les piéces normalisées peuvent étre obtenues dans le

commerce d'aprés leurs dimensions, le matériau et I'état
de surface.

Las piezas estandar se compraran en comercios del ramo
segun las dimensiones, material y superficie especificados.

Le parti standard sono reperibili sul mercato secondo le
dimensioni, il materiale e la finitura della superficie.

Normeradedetaljer kan erhallas i 6ppna handeln, och skall
specificeras betraffande storlek, material och ytbehandling.

Normované dily Ize podle rozmérl, materialu a povrchu
zakoupit volné v obchodech.

CTaHfapTHble AeTanu MOXKHO MOKYNUTb B MarasuHax
COImacHo pasmepam, Matepuarty 1 NoBepxXHOCTU.

4.38 5.78

5.91 5.93 DIN 128

5.21 5.32

3.02 DIN 471

3.03

6.02 DIN 472 @
4.04 DIN 580 @
Fig. 2a

1.49 DIN 912 b4
1.66 1SO 4762 SV
411 @" >
6.30
6.25
1.50 DIN 931 DIN 933
4.39 ISO 4014 ISO 4017
5.79 & 14
5.90
5.92 <
5.98
5.31

DIN 7985

ISO 7048

4.40 DIN 125
D

3.38 DIN 6885 %
553 DIN 936 <>
ISO 4035 @’
5.66 EN 50262
5.67
DIN 625
1.60 Lagertyp: >

6.10 Type of bearing:
Type de roulement:
Tipo de cojinete:
Tipo di cuscinetto:
Lagertyp:
Typ loZiska:
Tvn noAwMnHuKa:

Ausgabe / Edition N14-0105
© Siemens AG 2000 All Rights Reserved
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gk 430

gt 420

Normteile sind nach Abmessung, Werkstoff und Oberflache
im freien Handel zu beziehen.

Standard commercially available parts are to be purchased
in accordance with the specified dimensions, material and
surface finish.

Les piéces normalisées peuvent étre obtenues dans le

commerce d'aprés leurs dimensions, le matériau et I'état
de surface.

Las piezas estandar se compraran en comercios del ramo
segun las dimensiones, material y superficie especificados.

Le parti standard sono reperibili sul mercato secondo le
dimensioni, il materiale e la finitura della superficie.

Normerade detaljer kan erhallas i ppna handeln, och skall
specificeras betraffande storlek, material och ytbehandling.

Normované dily Ize podle rozmért, materialu a povrchu
zakoupit volné v obchodech.

CTaHfapTHble AeTanu MOXHO MokyNUTb B MarasuHax
COrnacHo pasmepam, Marepuarsy 1 noBepXxHOCTU.

438 578 @ 1.49 DIN 912 3.38 DIN 6885 %
5.91 5.93 DIN 128 . -
5.21 5.32 1.66 ISO 4762
4.1
6.30
6.25 553 DIN 936 e
ISO 4035 ,
3.02 DIN 471
3.03 1.50 DIN 931 DIN 933
4.39 1SO 4014 1SO 4017 5.66 EN 50262 ~
5.79 < & 5.67 @
5.90 )
5.92 N
5.98
6.02 DIN 472 5.31
DIN 7985 < DIN 625
ISO 7048 1.60 Lagertyp: >
~ 6.10 Type of bearing:
Type de roulement:
Tipo de cojinete:
Tipo di cuscinetto:
4.04 DIN 580 4.40 DIN 125 Q Lapgertyp:
5.36 Typ loZiska:
. Tun noawmnHuKa:
Fig. 2b
Ausgabe / Edition  N14-0105 Bestell-Nr. / Order No. 35037000000057
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gk 431

gt 421

Normteile sind nach Abmessung, Werkstoff und Oberflache
im freien Handel zu beziehen.

Standard commercially available parts are to be purchased
in accordance with the specified dimensions, material and
surface finish.

Les piéces normalisées peuvent étre obtenues dans le

commerce d’'aprés leurs dimensions, le matériau et I'état
de surface.

Las piezas estandar se compraran en comercios del ramo
segun las dimensiones, material y superficie especificados.

Le parti standard sono reperibili sul mercato secondo le
dimensioni, il materiale e la finitura della superficie.

Normeradedetaljer kan erhallas i 6ppna handeln, och skall
specificeras betraffande storlek, material och ytbehandling.

Normované dily Ize podle rozmér(, materialu a povrchu
zakoupit volné v obchodech.

CTaHfapTHble AeTanu MOXKHO MOKYNUTb B MarasuHax
COImacHo pasmepam, Matepuarty 1 NoBepxXHOCTU.

4.38 5.78

5.91 5.93 DIN 128

5.21 5.32

3.02 DIN 471

3.03

6.02 DIN 472 @
4.04 DIN 580 @
Fig. 2c

1.49 DIN 912 S b4
1.66 SO 4762 SV
4.11 " >
6.30
6.25
1.50 DIN 931 DIN 933
4.39 ISO 4014 ISO 4017
5.79 & 14
5.90
5.92 <
5.98
5.31

DIN 7985

1SO 7048

4.40 DIN 125
D

3.38 DIN 6885 %
553 DIN 936 <>
ISO 4035 @’
5.66 EN 50262
5.67
DIN 625
1.60 Lagertyp: >

6.10 Type of bearing:
Type de roulement:
Tipo de cojinete:
Tipo di cuscinetto:
Lagertyp:
Typ loZiska:
Tvn noAwMnHuKa:

Ausgabe / Edition N14-0105
© Siemens AG 2000 All Rights Reserved
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gt 520

gt 540

- for cable arrangements without lugs only terminal board
(5.10) from gt 540 possible

- fir Kabelschuhlosen AnschluB3! nur Klemmenbrett (5.10)
aus gt 540 zuléssig

Normteile sind nach Abmessung, Werkstoff und Oberflache
im freien Handel zu beziehen.

Standard commercially available parts are to be purchased
in accordance with the specified dimensions, material and
surface finish.

Les piéces normalisées peuvent étre obtenues dans le

commerce d'apres leurs dimensions, le matériau et I'état
de surface.

Las piezas estandar se compraran en comercios del ramo
segun las dimensiones, material y superficie especificados.

Le parti standard sono reperibili sul mercato secondo le
dimensioni, il materiale e la finitura della superficie.

Normerade detaljer kan erhallas i ppna handeln, och skall
specificeras betraffande storlek, material och ytbehandling.

Normované dily Ize podle rozmért, materialu a povrchu
zakoupit volné v obchodech.

CTaHAapTHble AeTanu MOXHO MOKyNUTbL B MarasuHax
cornacHo pasmepam, Marepuary 1 nosepXHOCTU.

4.38 5.78 1.49 DIN 912 4 3.38 DIN 6885
o1 59 DIN 128 166 SO 4762 ’\\\\“\ ' %
. . S
4.1 &)
6.30
6.25 5.53 DIN 936 "
1SO 4035 ,
3.02 DIN 471
3.03 1.50 DIN 931 DIN 933
4.39 1SO 4014 1SO 4017 5.66 EN 50262
Sk ®O
5.90 }
5.92 >
5.98
6.02 DIN 472 5.31
DIN 7985 = Do
1.60 Lagertyp: >
I1SO 7048 N 6.10 Type of bearing:
Type de roulement:
Tipo de cojinete:
Tipo di cuscinetto:
4.04 DIN 580 4.40 DIN 125 Q L:gertyp:
5.36 Typ loZiska:
. Tun noawmnHuKa:
Fig. 2d
Ausgabe / Edition  N14-0105 Bestell-Nr. / Order No. 35037000000057
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gt 620

5.89

5.94

5.43

5.03

5.20
5.21
5.22

5.26

5.53

gt 640

- for cable arrangements without lugs only terminal board
(5.10) from gt 640 possible

- flr Kabelschuhlosen AnschluB3! nur Klemmenbrett (5.10)
aus gt 640 zuléssig

Normteile sind nach Abmessung, Werkstoff und Oberflache
im freien Handel zu beziehen.

Standard commercially available parts are to be purchased
in accordance with the specified dimensions, material and
surface finish.

Les piéces normalisées peuvent étre obtenues dans le

commerce d’'aprés leurs dimensions, le matériau et I'état
de surface.

Las piezas estandar se compraran en comercios del ramo
segun las dimensiones, material y superficie especificados.
Le parti standard sono reperibili sul mercato secondo le
dimensioni, il materiale e la finitura della superficie.

Normeradedetaljer kan erhallas i 6ppna handeln, och skall
specificeras betraffande storlek, material och ytbehandling.

Normované dily Ize podle rozmér(, materialu a povrchu
zakoupit volné v obchodech.

CTaHfapTHble AeTanu MOXKHO MOKYNUTb B MarasuHax
COImacHo pasmepam, Matepuarty 1 NoBepxXHOCTU.

438 578
591 593 DIN 128

521 532

3.02 DIN 471 @
6.02 DIN 472 @
4.04 DIN 580 @
Fig. 2c

1.49 DIN 912 S b4
1.66 SO 4762 SV
4.11 " >
6.30
6.25
1.50 DIN 931 DIN 933
4.39 ISO 4014 ISO 4017
5.79 & 14
5.90
5.92 <
5.98
5.31

DIN 7985

1SO 7048

4.40 DIN 125
D

3.38 DIN 6885 %
553 DIN 936 <>
ISO 4035 @’
5.66 EN 50262
5.67
DIN 625
1.60 Lagertyp: >

6.10 Type of bearing:
Type de roulement:
Tipo de cojinete:
Tipo di cuscinetto:
Lagertyp:
Typ loZiska:
Tvn noAwMnHuKa:

Ausgabe / Edition N14-0105
© Siemens AG 2000 All Rights Reserved
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AnschlieBbare Querschnitt je nach KlemmengréBe (ggf. reduziert durch GréBe der Leitungseinfiihrungen)
Conductor cross-sections connectable to the various terminals (may be reduced by size of cable entries)
Sections raccordables suivant la taille de la borne (réduction éventuelle par la taille des entrées de cables)
Seccion conectable segun tamano del borne (en caso dado, mas pequefia debido al tamafio de las entradas de linea)

Diamentri dei collegamenti a sec. delle misure dei morsetti (eventualmente sono ridotte le dimensioni delle aperture per i conduttori)
Anslutningsbara ledarareor for olika klimstorlekar (ev. reducerat med hansyn till genomféringens storlek)
Pripojovaci prufez podle velikosti svorek (v daném pfipadé omezeny velikosti prichodek vedeni).
CoeanHuTENbHOE CeYeHMe COrMacHoO pa3mepy 3aXXUMOB (B JAHHOM Cilyyae orpaHM4eHHoe pa3MepoB NMPOXOAHbIX U3OMNSTOPOB FIMHUN).

... 25 mm?

... 25 mm?

DIN 46 234

Bei AnschluB mit DIN- Kabel-
schuh ist dieser nach unten ab-
zuwinkeln!

If connections are made with DIN
cable lugs, band the cable lugs
downwards.

Lorsque le raccordement est réa-
lisé par cosses DIN, cellesci doi-
vent étre pliéss vors le bas.
Si la conexion se efectua con ter-
minales para cables DIN, habra
que doblarlos hacia abajo.

Nel collegamento con capocorda
conforme alle norme DIN, questo
va piegato verso il basso.

Vid anslutning med kabelsko enl.
DIN skall denna bockas nedat.
Pripojeni pomoci kabelového oka

DIN je tfeba je ohnout smérem
dolu.

MpucoeanHeHne ¢ nomollbio
kabenbHoro HakoHeuHnka DIN
Haao 06OorHyTb BHUS.

Fig. 3.1

... 10 mm?

Anschluf3 eines einzelnen Leiters
mit Klemmbligel.

Connecting a single conductor
with a terminal clip.

Raccordement d’un seul conduc-
teur a une Borne a étrier.

Conexién de un solo conductor
con un estribo.

Allacciamento di ogni singolo con-
duttore con morsetto di serraggio.

Anslutning av en enkelledare med
klambygel.

Pfipojeni jednotlivého vodice
U-tfmenem.

MpucoeavHeHne oTAenbHOro
npoBoAa xomytom B chopme U.

... 25 mm?

AnschluB3 von zwei etwa gleich
dicken Leitern mit Klemmbugel.

Connecting two conductors of al-
most equal thidcness with a ter-
minal clip.

Deux conducteurs de diameétre a
peu pré équivalents, raccordés a
une borne a étrier.

Conexion de dos conductores de
diametro aproximadamente igual,
con un estribo.

Allacciamento di due conduttori di
stesso o pressocche indentico spes-
sore con morsetto di serraggio.
Anslutning av tva ungefér lika
tjocka ledare med klambygel.
Pripojeni dvou vodic¢u stejného
prufezu s U-tfrmenem.

Mpu1coeanHeHne AByX NPOBOAOB
OAMHAKOBOTO CEYEHIS C XOMYTOM
B chopme U.

Bei Anschlu3 mit DIN- Kabel-
schuh unter &uBerem Erdungs-
winkel.

If connectionsare made with DIN
cable lugs, under the outer earth-
ing engle.

Lorsque le raccordement est réa-
lisé par cosses DIN, a une équer-
re extérieure de mise a la terre.

Si la conexion se efectua con ter-
minales para cables DIN, bajo el
angular exterior de puesta a tierra.
Nel collegamento con capocorda
conforme alle norme DIN, sotto
angolare di messa a terra esterno.
Vid anslutning med kabelsko enl.
DIN under extern jordningsvinkel.
Pfipojeni kabelovym okem DIN
pod vnéj$im uzemriovacim tfme-
nem.

MpucoeanHenne kabenbHbIM

HakoHedHukoM DIN nog BHeLHUM
3a3eMNSOLLMM XOMYTOM.

Fig. 3.2

Bei AnschulB3 mit DIN- Kabel-
schuh.

If connections are made with DIN
cable lugs.

Lorsque le raccordement est réa-
lisé par cosses DIN.

Si la conexion se efectua con ter-
minales para cables DIN.

Nel collegamento con capocorda
conforme alle norme DIN.

Vid anslutning med kabelsko enl.
DIN.

Pfipojeni kabelovym okem DIN.

MpucoeanHenne kabenbHbiM
HakoHeuHukom DIN.

Anziehdrehmomente fiir Schraubenverbindungen der elektrischen Anschliisse - Klemmenbrettanschliisse (auBer Klemmenleisten)
Tightening torques for screwed electrical connections - terminal board connections (except for terminal strips)

Couples de serrages des bornes de la plaque a bornes (ne concerne pas las borniers)
Pares de apriete para uniones atornilladas de las conexiones eléctricas en la placa de bornes (exceptuando las regletas de bornes).
Coppie di serraggio per le viti di attacco di collegamenti elettrici / dei portamorsetti (escluse morsettiere)
f\tdragningsmoment for de elektriska anslutningarnas skruvférband (utom pa kontaktplintar)

Utahovaci momenty pro Sroubové spoje elektrickych pripojeni - pfipojeni na svorkovych deskach (mimo svorkovnicové listy).
3aTAXXHble MOMEHTbI AnA BUHTOBbIX coeHMHeHMﬁ ANEeKTPUu4eCKnx ancoe,qMHeHvM — npucoeguHeHUe Ha 3aXXKMMHbIX nnaTax (Kpome

32KUMHOW MAaHKK).

Gewinde- o / Thread- o / @ du filetage

o de la rosca / Diametro del filetto M4 M5 M6 M8 M10 M12 M16
Géangdimeter / Zavit o / inameTp pe3Lobl

Anziehdrehmoment min

Tightening torque

Couple de serrage MUH 038 1.8 a7 55 ° 14 27
Par de apriete N m

Coppia di serraggio

Atdragningsmoment max 1.2 25 4 8 13 20 40
Utahovaci moment Makc ’ ’

3aTAXKHON MOMEHT

Fig. 4

Die obigen Anziehdrehmomente gelten soweit keine anderen Werte angegeben sind!
The above values of tightening torque are applicable unless alternative values are given elsewhere.

Les couples de serrage indiqués ci-dessus sont valables pour autant qu'aucune valeur spécifique ne soit donnée.

Estos pares de apriete rigen mientras no se indiquen otros.
Le coppie di serraggio indicate qui di sopra sono valide se non sono indicati altri valori.
Ovanstaende atdragningsmoment géller om ej andra vérden angivits!
Vyse uvedené utahovaci momenty plati, pokud nejsou uvedeny jiné hodnoty.

BbilenpuBeeHHble MOMEHTbI AEMCTBYIOT B Cry4ae, YTo He MpUBEAEHb! APYTue 3HaUYeHUs!.
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Lagerwechsel / Changing bearings / Remplacement des roulements / Cambio de cojinetes
Sostituzione del cuscinetto / Lagerbyte / Vyména loziska / 3ameHa noglumnnHmka

Zwischenscheibe (Schutz der Zentrierung im Wellenende)
Spacer washer (to protect centring bore in shaft end)
Rondelle (protection du centrage en bout d’arbre)
Disco intermedio (protege el centrado en el extremo del eje)
Spessore (protezione delle centratura null’estremita d’albero)
Distansbricka (skydd av centreringen | axeltappen)

Fig 6 VlozZena podlozka (ochrana strediciho dulku na konci hfidele)

" [MpomexyTodHas nogknagHas waviba (3almra LeHTPOBOro OTBEPCTUS B KOHLE Bana)

Auf- und Abziehen von Abtriebselementen / Pressing on and pulling off drive elements / Emmanchement et extraction d’organes
de transmission / Calado y extraccion de elementos de accionamiento / Calettamento ed estrazione degli elementi di azionamento
/ Pa- och avdragning av drivdon / Nasazovani a stahovani pienosovych élent / YcTaHOBKa U cTArMBaHue 3rieMEeHTOB nepeaayn

Zwischenscheibe (Schutz der Zentrierung im Wellenende)

Spacer washer (to protect centring bore in shaft end)

Rondelle (protection du centrage en bout d’arbre)

Disco intermedio (protege el centrado en el extremo del eje)
—Spessore (protezione della centratura null’estremita d’albero)
Distansbricka (skydd av centreringen | axeltappen)
VloZena podlozka (ochrana stfediciho dilku na konci hfidele)
MpomesxyToyHas noaknaaHas Wwaiiba (3almTa LIEHTPOBOro OTBEPCTUS B KOHLE Bana)

Zum Aufziehen von Abtriebselementen (Kupplung, Zahnrad, Riemenscheibe usw. ), Gewinde im Wellenende benutzen und - sofern maéglich -Abtriebselemente nach Bedarf erwarmen.
Zum Abziehen geeignete Vorrichtung verwenden. Es dirfen beim Auf- und Abziehen keine Schlége (z.B. mit Hammer oder &hnlichem) oder gréBere als die laut Katalog zuléssigen radialen
oder axialen Krafte iiber das Wellenende auf die Motorlager iibertragen werden.

Use the tapped hole provided in the end of the shaft for fitting drive components such as couplings, gearwheels, belt pulleys, etc. and, if possible, heat the components as necessary. Use
a suitable puller tool for removing the components. Do not strike the components, e.g. with a hammer or similar tool, when fitting or removing them and do not exert more than the maximum
value of radial or axial force - according to the catalog - transmitted to the motor bearings through the shaft extension.

Pour monter les organes de transmission (accouplements, roues dentées, poulies a courroie, etc.), utiliser le taraudage du bout d’arbre. Au besoin et lorsque cela est possible, chauffer les
organes de transmission. Pour le démontage, utiliser un dispositif approprié. Aucun coup (par ex. marteau) supérieur aux efforts axiaux et radiaux admissibles mentionnés au catalogue
ne doit étre transmis par I'arbre aux roulements en cours de montage ou de démontage.

Para calar los elementos de accionamiento (acoplamientos, rueda dentada, polea, etc.) utilizar la rosca en el extremo del eje y - siempre que sea posible - calentar convenientemente
dichos elementos. Utilizar el dispositivo adecuado para la extraccion. Durante las operaciones de calado o extraccion no golpear (p. ej. con martillo o similar) ni ejercer sobre los cojinetes
del motor a través del extremo del eje fuerzas axiales o radiales superiores a las admisibles segun catalogo.

Per calettare gli elementi di azionamento (giunti, ruote dentate, pulegge, ecc.), utilizzare il foro filettato nell’estremita d’albero e, se possibile, riscaldare gli elementi di azionamento. Per
I'estrazione vanno adoperati attrezzi adatti. Sono da evitare colpi o martellate, e forze radiali o assiali trasmesse dall’estremita d’albero ai cuscinetti che siano maggiori di quelle consentite
sec. il catalogo.

Anvand axeltappens ganga vid padragning av drivdon (koppling, kugghjul, remskiva etc) och varm om mgjligt upp drivdonen om sa behdvs. Anvand lampliga verktyg for avdragningen.
Nagra slag (t.ex. med hammare e.dyl.) far aldrig forekomma vid pa- och avdragning, och radiella och axiella krafter som &r storre &n de som anges i katalogen far inte 6verféras till
motorlagren via axeltappen.

Pro nasazovani pfenosovych ¢lenl (spojka, ozubené kolo, femenice atd.) pouZivat zavit na konci hfidele a - pokud je to mozZné - pfenosové ¢leny podle potfeby nahfat. Pro stahovani
pouzivat vhodny pfipravek. Pfi nasazovani a stahovani se nesmi pouZzivat Zadné Gdery (napf¥. kladivem apod.) nebo vétsi radialni nebo axialni sily, nez jsou pfipustné podle katalogu, které
se prenaseji pres konec hfidele na loZiska motoru.

[Ins ycTaHoBKM dneMeHTOB nepeaayn (Mydra, LUECTEPHS, PEMEHHBI LUKUB UT/.) NPUMEHSITL pe3b0y B HOCKE Baria U — eCrii BO3MOXHO — NOAOrPeTh ANeMeHThI Nepeadn no noTpeGHoCTy.
[nsa cTArMBaHna npuMmeHsTL yao6Hoe npucnocotnenue. MNpu ycTaHoBKe M CTAMVBaHUM 3anpeLiaeTces NpUMeHsTh yaapbl (HanpumMep MOMOTOM WTM.) UK paauasbHble UM OCeBble YoUnust
npeBbIilLaoLLMe 3Ha4eHNs AoNycKkaeMble COMAacHO KaTtanory, KoTopble NepeaaroTcs Yepes HOCOK Bana B NOAWUNHUKA ABUraTens.

Fig. 7

Auswuchtung mit halber PaBfeder / Balancing with half featherkey
Equilibrage avec demi-clavette / Equilibrado con media chaveta Nabenlange | / Hub length | / Longueur du moyeu | / Longitud del cubo |
Equilibratura con mezza chiavetta / Balansering med halv kil Lunghezza mozzo | / Naviéngd | / Délka naboje | / finuka crynuue: |

Vyvazeni s polovinou pera / BanaHcUpoBKa C NOMOBMHOMN LUMNOHKU
Herausragender Teil der PaBfeder T,
Protruding section of featherkey T,
Partie saillante T, de la clavette
Parte saliente de la chaveta T, 77
Parte sporgente della chiavetta Tp
Nedslipning av den del av kilen T,
Pfecnivajici ¢ast zalicovaného pera T, 7

—
BeicTynatowas yacTb npurHaHHomn T, —

_E%_- |

Lange des Wellenendes |,, / Length of shaft I,/ Longueur du bout d’arbre |, / Longitud del extremo del eje |,
Lunghezza |,, dell'estremita d’albero / Axeltappens l&ngd I, / Délka konce hfidele |, / Anuna Hocka Bana |,

Fig. 8
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DEUTSCH

Ersatzteile, vom Werk lieferbar
(s. Bestellbeispiel)

1.00 Lagerung AS
.40 Lagerschild
.43 Wellendichtring
.58 Federscheibe
.60 Walzlager
.61 VerschluBstopfen
.65 Lagerdeckel
.67 Ausserer Lagerdeckel
.68 Schleuderscheibe
.69 Druckfeder

3.00 Laufer, komplett

4.00 Stander, komplett
.07 Gehéausefu3 (BG180 - rechts, links)
.18 Leistungsschild
.35 Scheibe
.40 Scheibe
.41 Erdungslasche

5.00 Klemmenkasten, komplett

.03 Dichtung

(BG200 Schnurdichtung)
.10 Klemmenbrett, komplett
.33 Unverdrehbare Unterlage
.34 Klemmbugel
.35 Gummistopfen
.44 Klemmenkasten-Oberteil
.51 Mutter
.52 Schaltbugel
.70 Klemmbugel
.71 Ausserer Lagerdeckel
.72 Schleuderscheibe
.83 Dichtung
.84 Klemmenkasten-Deckel
.89 Schraube
.94 Schraube
.95 Klemme
.96 Tragschiene
.97 Strebe komplett
.99 Kontaktblech

6.00 Lagerung BS

.10 Walzlager

.20 Lagerschild
.23 Wellendichtring
.24 Lagerdeckel
.65 Schmiernippel
.66 Gummibuchse
.67 Schmierrohr

7.00 Beliiftung, komplett
.04 Lufter
.40 Lufterhaube
.41 Winkel
.49 Schraube

Auf- und Abziehvorrichtungen fiir Wélzlager,

ENGLISH

Spare parts, available from the works
(see specimen orders)

1.00 Bearing assembly, drive end
.40 Endshield
.43 Shaft sealing ring
.58 Resilient preloading disc
.60 Rolling-contact bearing
.61 Plug
.65 Cover of bearing
.67 Outer bearing cap
.68 Grease slinger
.69 Compression springs

3.00 Rotor, complete

4.00 Stator, complete
.07 Body footing (BG 180 - left, right)
.18 Rating plate
.35 Disc
.40 Disc
.41 Earthing terminal

5.00 Terminal box, complete

.03 Gasket (frame sizes 200: cord-type
gasket)

.10 Terminal board, complete

.33 Not-twist shim

.34 Terminal clip

.35 Rubber plug

.44 Upper part of terminal box

.51 Nut

.52 Stirrup

.70 Terminal clip

.71 Outer bearing cap

.72 Grease slinger

.83 Gasket

.84 Cover for terminal box

.89 Screw

.94 Screw

.95 Clip

.96 Supporting bar

.97 Brace complete

.99 Contact washer

6.00 Bearing assembly, non-drive end
.10 Rolling-contact bearing
.20 Endshield
.23 Shaft sealing ring
.24 Cover of bearing
.65 Nipple
.66 Rubber bush
.67 Lubrication pipe

7.00 Ventilation accesories, complete
.04 Fan

.40 Fan cowl!

.41 Angle

.49 Screw

Mounting and extracting devices for rolling-

FRANCAIS

Piéces de rechange, livrables par I'usine
(voir exemple de oommande)

1.00 Palier c6té entrainement
.40 Flasque-palier
.43 Bague d’étanchéité
.58 Rondelle élastique
.60 Roulement
.61 Bauchons
.65 Couvercle de palier
.67 Couvercle extérieur de palier
.68 Disque de projection
.69 Ressort de compressoéon

3.00 Rotor, complet

4.00 Stator, complet
.07 Pied du corps (BG 180 —gauche, droit)
.18 Plaque signalétique
.35 Disque
.40 Disque
.41 Borne de mise a la terre

5.00 Boite a bornes, compléte
.03 Joint (torique sur HA 200)
.10 Plaque a bornes, complete
.33 Plaquette arrétée en rotation
.34 Etrier de serrage
.35 Passe-cable en caoutchone
.44 Partie supérieure de la boite a bornes
.51 Ecrou
.52 Barrett droite
.70 Etrier de serrage
.71 Couvercle extérieur de palier
.72 Disque de projection
.83 Joint
.84 Couvercle de la boite & bornes
.89 Vis
.94 Vis
.95 Bornier pour circuit auxiliaire
.96 Lardon porteur
.97 Etai complet
.99 Téle de contact

6.00 Palier coté opposé a I’entrainement
.10 Roulement
.20 Flasque-palier
.23 Bague d'étanchéité
.24 Couvercle de palier
.65 Graisseur
.66 Douille en caoutchouc
.67 Tube de graissage

7.00 Ventilation, compléte
.04 Ventilateur
.40 Capot du ventilateur
.41 Equerre
.49 Vis

Les dispositifs d’emmanchement et
d’extraction pour roulements, ventilateurs et

ESPANOL

Piezas de recambio; suministro desde
fabrica (véase ejemplo de pedido).
1.00 Cojinete del LA

.40 Escudo portacojinetes

.43 Retén

.58 Arandela de resorte

.60 Rodamiento

.61 Tapdn

.65 Cubierta del cojinete

.67 Tapa exterior del cojinete

.68 Anillo de engrase

.69 Muelles de presion

3.00 Rotor, completo

4.00 Estator, completo
.07 Pedestal del cuerpo (BG180 —
izquierdo, derecho)
.18 Placa de caracteristicas
.35 Arandela
.40 Disco
.41 Borne de puesta a tierra

5.00 Caja de bornes, completa
.03 Junta (en BG 200 obturacién
trenzada)
.10 Placa de bornes, completa
.33 Suplemento fijo
.34 Estribo
.35 Tapo6n de goma
.44 Parte superior de la caja de bornes
.51 Tuerca
.52 Brida
.70 Estribo
.71 Tapa exterior del cojinete
.72 Anillo de engrase
.83 Junta
.84 Tapa de la caja de bornes
.89 Tornillo
.94 Tornillo
.95 Abrazadera
.96 Liston de soporte
.97 Sostén completo
.99 Plancha de contacto

6.00 Cojinete del LCA
.10 Rodamiento
.20 Escudo portacojinete
.23 Retén
.24 Cubierta del cojinete
.65 Aceitera
.66 Casquillo de goma
.67 Tubo de lubricacién

7.00 Ventilacion, completa
.04 Ventilador

.40 Tapa del ventilador

.41 Angular

.49 Tornillo

Lifter und Abtriebselemente sind nicht liefer-  contact bearings, fans and out elements are  organes de tranasmission ne sont pes livia-  No se suministran los dispositivos para ex-

bar! not available. bles. traer y calar los rodamientos, el ventilador y
los elementos de accionamiento.
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ITALIANO

Parti di ricambio, fornibili dalla fabbrica
(vedi esempio)
1.00 Supporto lato comando
.40 Scudo di supporto
.43 Anello torico
.58 Rondella elastica
.60 Cuscinetto a rotolamento
.61 Tappo di chiusura
.65 Copricuscinetto
.67 Copricuscinetto esterno
.68 Disco centrifugo
.69 Molla de compressione

3.00 Rotore, completo

4.00 Statore, completo
.07 Piede del corpo (BG 180 — sinistro,
destro)
.18 Targhetta
.35 Disco
.40 Disco
.41 Morsetto di messa a terra

5.00 Scatola morsetti, completa

.03 Guarnizione (nei BG200 guarnizione
a corda)

.10 Morsettiera completa

.33 Supporto antitorsione

.34 Morsetto di serraggio

.35 Tappo in gomma

.44 Parte superiore della scatola
morsetti

.51 Dado

.52 Ponticello diritto

.70 Morsetto di serraggio

.71 Copricuscinetto esterno

.72 Disco centrifugo

.83 Guarnizione

.84 Coperchio della scatola morsetti

.89 Vite

.94 Vite

.95 Morsettiera per circuito

.96 Lista portante

.97 Montante completo

.99 Lamiera di contatto

6.00 Supporto opposto al lato comando
.10 Cuscinetto a rotolamento
.20 Scudo di supporto
.23 Anello torico
.24 Copricuscinetto
.65 Nipplo di lubrificazione
.66 Bussola in gomma
.67 Tubo di lubrificazione

7.00 Ventilazione completa
.04 Ventola
.40 Cuffia della ventola
.41 Angolare
.49 Vite

Non sono fornibili i dispositivi di estrazione /

calettamento per i cuscinetti, ventilatori ed
azionamenti.

Bestellbeispiel / Order example
Exemple de commande
Ejemplo de pedido

Esempio di ordinazione
Bestéllningsexempel

Priklad objednavky

Mpumep 3aka3a

1LG4183-4AA60

Nr. UC 0008/012783001
1.40 Lagerschild

SVENSKA

Reservdelar, tillgangliga fran
fabriken (se Bestallningsexempel)

1.00 Lager for axeltappsidan
(A-sidan), komplett
.40 Lagerskold
.43 Tatningsring
.58 Fjaderbricka
.60 Rullningslager
.61 Forseglingspropp
.65 Lageroverfall
.67 Yttre lagerlock
.68 Avkastare
.69 Spiralfjader

3.00 Rotor, komplett

4.00 Stator, komplett
.07 Kroppens fot (BG 180 - vanstre fot,
hogre fot)
.18 Markplat
.35 Bricka
.40 Skiva
.41 Jordledningens klammer

5.00 Uttagslada, komplett
.08 Tétning
.10 Kopplingsplint, komplett
.33 Underlégg, arreterat
.34 Klambygel
.35 Gummiplugg
.44 Anslutningslada, éverdel
.51 Mutter
.52 Bygel
.70 Klambygel
.71 Yttre lagerlock
.72 Avkastare
.83 Tatning
.84 Lock till uttagslada
.89 Skruv
.94 Skruv
.95 Klamma
.96 Barlist
.97 Full stréva
.99 Kontaktplat

6.00 Lager for flaktsidan (B-sidan)
.10 Rullningslager
.20 Lagerskold
.23 Axeltatning
.24 Lageroverfall
.65 Smorjkopp
.66 Gummihylsa
.67 Smorjror
7.00 Flaktkylning, komplett
.04 Flakt
.40 Flaktkapa
.41 Vinkel
.49 Skruv

P&- och avdragare for rullningslager, flakt

och drivdon kan ej erhallas.

CESKY

Nahradni dily, které dodava vyrobce
(viz pfiklad objednavky)

1.00 UloZeni AS
.40 loziskovy Stit
.43 tésnici krouzek hfidele
.58 pruzna podlozka
.60 valivé loZisko
.61 uzaviraci zatka
.65 loziskové viko
.67 loZiskové viko vnéjsi
.68 odstfikovac
.69 Tlaéna pruzina

3.00 Rotor tpliny

4.00 Stator Gplny
.07 patka statoru (BG180 - prava, leva)
.18 vykonostni stitek
.35 podlozka
.40 podlozka
.41 uzemnovaci spojka

5.00 Svorkovnice Uplna

.03 tésnéni (BG200 tésnici Sidra)
.10 svorkova deska Uplna

.33 pevna podlozka proti pootoceni
.34 upinaci trmen

.35 gumova zatka

.44 skfin svorkovnice

.51 matice

.52 propojka

.70 U-tfmen

.71 loziskové viko vnéjsi

.72 odstfikovaé

.83 tésnéni

.84 viko skfiné svorkovnice

.89 Sroub

.94 Sroub

.95 svorka

.96 nosna lista

.97 opérka uplna

.99 kontaktni plech

6.00 Ulozeni BS

.10 valivé loZisko

.20 loziskovy Stit

.23 tésnici krouzek hiidele
.24 loziskové viko

.65 mazaci hlavice

.66 gumové pouzdro

.67 mazaci trubka

7.00 Ventilace uplna
.04 ventilator

.40 kryt ventilatoru
.41 udhelnik

.49 Sroub

Nasazovaci a stahovaci pfipravky pro valiva
loZiska, ventilatory a pfenosové ¢leny se ne-
dodavaji!

MO PYCCKM

3anacHble Y4acTu, NocTaBnsemMble NPoOn3Bo-
pvTenem (CMOTpu NpUMep 3akasa)

1.0 YctaHoBka AS

.40 NoALMMHUKOBBIV LNT

.43 ynnoTHsoLLee KomnbLo Bana
.58 ynpyras wanb6a

.60 noALWMUNHUK KaYeHns

.61 3anopHas npobka

.65 konnak noAwunHuka

.67 HapyxHas KpyiLUKa NoALIMMHUKA
.68 ueHTpobexHas wanba

.69 npyxwvHa cxatusa

3.00 PoTtop nonHbIi

4.00 CtaTop nonHbIA
.07 nata ctatopa (BG180 — npaBas, nesas)
.18 Tabnuyka MoLHoCT e
.35 waiba
.40 waiba
.41 3azemnsowas mydTta

5.00 KneMMHUK NOnHbIN
.03 Habvka (BG200 ynnoTHAIOLLNIA LLHYP)
.10 3akuMHas nnara nonHas
.33 xecTkas wavba NnpoTMB noBopoTta
.34 32KUMHBI XOMYT
.35 pesunHoBasi npobka
.44 xopobka KnemMMHuKa
.51 raiika
.52 coeauHuTenb
.70 xomyT B chopme U
.71 HapyxHas KpuLLKa NoaWwnnHuKa
.72 ueHTpobexHas wainba
.83 HabuBka
.84 konnak kopoGKu KneMMHMKa
.89 BUHT
.94 BuHT
.95 3axum
.96 Hecyllas nnaHka
.97 nogpepskka nonHas
.99 KOHTaKTHbI NNCTOBON MeTann

6.00 YcraHoBka BS
.10 NOALUMNHUK KaYeHus
.20 NoAWMNHUKOBBIN WNT
.23 ynnoTHsoLLee KOonbLo Bana
.24 konnak noAwunHuka
.65 cmasoyHas ronoska
.66 pesunHoBasi BTynka
.67 cmazoyHas Tpybka

7.00 BeHTuUnAuMa nonHas
.04 BeHTUNSITOP
.40 KoXyXx BEHTMUNATOpa
41 yronbHuk
.49 BUHT

MpucnocoGnexns Ans yCTaHOBKW W CTSIMv-
BaHUsI MOALLMIMHUKOB KAYEHNS!, BEHTUMSITOPbI
1 anemeHTbl nepeaadu He noctaensiotes!
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SIEMENS C€

Typ | Types | Type | Tipo | Tipo | Type | Type | Tipos | Tonog ! Type | Tyyppi |
Typy | Type | TEGUND / Tipus [ Tip | Typ [ Typ | Tadp / Tips | Tipas / Tipi

1LA, 1LB, 1LC, 1LD, 1LF, 1LG, 1LL, 1LN, 1LP, 1LS, 1LT, 1LV, 1PG, 1PB, 1PF,
1PK, 1PP, 1PQ, 1PR

@ Sicherheits- und Inbetriebnahmehinweise fiir Niederspannungs-Asynchronmotoren
(gemaR Niederspannungsrichtlinie 73/23/EWG) Achshohe: 56 bis 450 mm

Information on safety and commissioning for low voltage asynchronous motors
(in accordance with L. V. directive 73/23/EEC) Shaft height: 56 to 450 mm

Consignes de sécurité et de mise en service pour moteurs asynchrones a basse tension
@ (selon directive basse tension 73/23/CEE) Hauteur d'axe: 56 a 450 mm

Advertencias de seguridad y de puesta en marcha para motores asincronos de baja tension
(segun las Directrices para baja tensién 73/23/CEE) Altura del eje: 56 ..... 450 mm

Avvertenze per la sicurezza e la messa in servizio di motori asincroni in bassa tensione
(conformemente alla direttiva per impianti impiegati in bassa tensione 73/23/CEE) Altezza asse: 56 ..... 450 mm

Sakerhets- och idrifttagningsanvisningar for lagspannings-asynkronmotorer
(enl. 1dgspénningsdirektivet 73/23/EEC) Axelhgjd: 56 ..... 450 mm

Aanwijzingen voor de veiligheid en het inbedrijfstellen van laagspanningsmotoren
(volgens Laagspanningsrichtlijn 73/23/EEG) Ashoogte: 56 ..... 450 mm

Instrucdes de seguranca e de colocacdo em funcionamento para motores asincronos de baixa tensao
(em conformidade com a directiva de baixa tensdo 73/23/CEE) Altura do eixo: 56 a 450 mm

Oonyieg ywa Ty ampaksmg oL TN ﬂs(n] o€ LELTOVQYLO TOV AGVYYEOVOV wn'rngmv AOUNAg TdoNg
(oVupwvo pe Tov avowoud wepl youning taong 73/23/EOK). 450 mm

@ Sikkerheds- og ibrugtagningsanvisninger for lavspandings-asynkronmotorer
(i henhold til lavspaendingsdirektiv 73/23/EQF) Akselhgjde: 56 til 450 mm

Pienjanniteoikosulkumoottoreiden turvallisuus- ja kdytt66notto-ohjeet
(pienjannitedirektiivin 73/23/ETY mukaisesti) Akselikorkeus: 56 ..... 450 mm

Pokyny o bezpecnosti a uvadéni do provozu nizkonapét'ovych asynchronnich motort
(podle smérnice pro nizka napéti 73/23/EWG) Osové vysky: 56 az 450 mm

@ Az alacsonyfesziiltségii aszinkron-motorokkal kapcsolatos biztonsagi, és inditassal kapcsolatos informaciok
(az L. V. 73/23/EEC direktiva szerint) Tengelymagasség: 56 - 450 mm

Informacije o varnosti in uporabi za nizkonapetostne asinhrone motorje
(v skladu s smernico L. V. 73/23/EEC) Visina osi: 56 do 450 mm

Informacie o bezpecnosti a uvedeni do prevadzky pre nizkonapit'ové asynchronne motory
(podla smernice L. V. 73/23/EEC) Di7ka hriadela: 56 az 450 mm

0 Informacje dotyczace bezpieczeristwa i konfekcjonowania niskonapieciowych silnikéw asynchronicznych
(zgodnie z dyrektywa L. V. 73/23/EEC) Wysoko$¢ watu: 56 do 450mm

Madalpinge-asiinkroonmootorite ohutusteave ja kiikuandmine

(vastavalt madalpingeelektriseadmete direktiivile 73/23/EEC) Veovdlli kdrgus: 56-450 mm

Informacija par droStbu un zemsprieguma asinhrono motoru nodosanu ekspluatacija

(atbilstosi direktivai par zemspriegumu 73/23/EEC) Varpstas augstums: ~ 56-450 mm

Informacija apie Zemos jtampos asinchroniniy varikliy sauga ir eksploatavima

(pagal L. V. direktyva 73/23/EEC) Veleno aukstis: nuo 56 iki 450 mm

Taghrif dwar is-sigurta u thaddim ta' muturi asinkroni b'vultagg baxx

(b'mod konformi mad-direttiva L.V 73/23/KEE) L-gholi tax-xaft: 56 sa 450 mm
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SVENSKA

1 Allmant

Elmotorer har farliga, spanningsférande och roterande delar samt ev.
heta ytor. Allt arbete i samband med transport, anslutning,
idrifttagning och regelbundet underhall maste utféras av
kvalificerade, ansvariga yrkesmdn (VDE 0150; I[EC 364).
Osakkunnig  hantering kan medféra svdra person- och
materialskador. Uppmarksamma gallande svenska, lokala och
anldggningsspecifika bestammelser och krav.

2 Avsedd anvandning

Dessa motorer dr avsedda for yrkesmadssig anvandning. De uppfyller
kraven i de harmoniserade standardena i serien EN60034 (VDE
0530). De far inte anvdndas i explosionshotade utrymmen (Ex-
omraden) om de inte uttryckligen sdgs vara avsedda for detta (se
kompletterande anvisningar). Om speciellt skarpta krav stdlls i ndgot
speciellt fall vid icke yrkesmdssig anvandning - t.ex. krav pa skydd
mot berdring av barn - sd skall anvdndaren se till att dessa villkor
uppfylls pd installationsplatsen.

Motorerna ar dimensionerade for omgivningstemperaturer mellan -
20°C och +40°C och installationshdjder <1000 méh. Om marksylten
ger annan information, sd ta ovillkorligen hédnsyn till denna.
Forhallandena pa installationsplatsen maste i alla avseenden stamma
med uppgifterna pa markskylten.

Ldgspanningsmotorer ar komponenter fér montering i maskiner
enligt maskindirektivet 89/392/EEC. De far inte tas i drift forran
Overensstimmelse med detta direktiv har dokumenterats
(beakta EN 60204-1).

3 Transport, forvaring

Om skador som registreras efter leveransen ska transportforetaget
omgaende infomeras om detta; eventuellt maste idrifttagandet
skjutas upp. | samband med en transport maste alla lyftéglor pa
motorn anvandas, drag at iskruvade dglor ordentligt! Dessa dglor ar
endast konstruerade for motorns vikt, transportera alltsa inga andra
laster med dem. Om det behdvs kan d&ven andra ldampliga
transportdon (t.ex linor) anvandas.

Ta bort transportsdkringarna innan motorn sétts i drift. Satt tillbaka
dem igen om motorn skall flyttas.

Motorerna kan forvaras i torr och dammfri omgivning utan stérre
vibrationer (v, < 0,2 mm/s) fér undvikande av stillestandskador pa

lagren. Vid langre forvaringstid reduceras lagerfettets livslangd.

Om maskinen lagras langre @n 12 manader maste fettets tillstand
kontrolleras. Om man i samband med denna kontroll marker att fettet
ar fororenat (om kondensvatten tranger in fordndras fettets
konsistens) maste fettet bytas ut.
Isolationsmotstand

Det minsta isolationsmotstandet hos nya,
reparerade lindningar uppgar till 10 MQ mot jord.
Mat isolationsmotstandet fore idrifttagningen.

Vid vdrden <0,5 MQ/kV méarkspanning skall lindningen torkas.

rengjorda eller

4 Installation

Iskruvade lyftoglor skall dras at ordentligt eller avldgsnas efter
uppstallningen!

Montera motorn pa ett jdmnt underlag med palitlig fastsdttning av
foten eller montageflansen. Rikta upp axeln omsorgsfullt vid direkt
pakoppling. Undvik installation som innebdr resonans med
trefasfrekvensen eller dubbla natfrekvensen. Vrid rotorn fér hand och
lyssna efter skrapande ljud. Kontrollera rotationsriktningen innan
motorn kopplas pa det drivna systemet (se Avsnitt 5).

Drivdon (remskiva, koppling, etc.) skall dras pa och tas av med
ldmpliga verktyg (uppvdarmning) och foérses med berdringsskydd.
Undvik otilldtna remspanningar (se katalog, tekniska data)
Balanseringstillstandet dr angivet pa axeldandytan eller pa typskylten
(H = Halv-, F = Fullkilsbalansering, N = Balansering utan passkil). DIN
IEC ISO 8821. Observera balanseringstillstandet vid montering av
drivningen!

Vid anvandning eller lagring utomhus rekommenderas en
Overbyggnad eller en extra kapa, sa att en langtidsinverkan vid direkt
intensiv solstralning, regn, sno, is eller damm undviks.

Kontrollera att inte vatten tranger in i uppatmonterad axeltapp.
Férhindra inte ventilationen! Franluft far inte kunna sugas in igen,
inte heller fran intilliggande aggregat.

&
5 Elektrisk anslutning
Allt arbete skall utféras av kvalificerade yrkesmdn med motorn
stillastaende, frankopplad och last mot oavsiktlig aterinkoppling.
Detta galler dven hjdlpstromkretsar (t.ex. stillestdndsuppvdrmning).

Kontrollera att anslutningen &r spanningslos!

Om toleranserna i EN 60034 del 1/ IEC 34-1 &verskrids - dvs.
spanning +5%, frekvens +2%, symmetrisk karakteristik - s3 6verhettas
motorn och vallar starkare elektromagnetiska stérningar. Ta hansyn
till markskyltens uppgifter och kopplingsschemat i uttagsladan.

Motorn maste anslutas s att en varaktig palitlig elektrisk forbindelse
erhdlls (inga utstickande tradandar). Anvand lamplig skoning pa
kabeldndarna. Ordna palitlig anslutning av skyddsledare.
Atdragningsmoment for kldmanslutningar, se fig1.

Luftgap mellan blanka, spanningsférande delar sinsemellan samt

mellan dessa delar och jord 25,5 mm (U ;<690 V).

| uttagsladan far det inte férekomma frammande partiklar, smuts
eller fukt. Forslut anslutningar i kopplingsskap (se DIN 42925) och
ovriga Oppna anslutningar med O-ring eller annan lamplig tatning.
Sjalva kopplingsskapet skall vara férslutet damme- och vattentat med
originaltatning.

Atdragningsmoment fér kabelanslutningar, se fig 2.1, évriga skruvar,
se fig 3.

Fixera axelkilen fére provkdrningen. P& motorer med broms maste
man kontrollera att bromsen fungerar innan motorn startas.

6 Drift
Vibrationer upp till v, < 3,5 mm/s (P, <15 kW) resp. v
(P, > 15 kW) kan godtas vid direkt pakoppling pd axeln.

.« S 4,5 mmls

Stoppa motorn om avvikelser fran normal drift iakttas - t.ex. forhojd
temperatur, buller, vibrationer. Faststall orsaken och ta ev. kontakt
med tillverkaren. Satt inte skyddsanordningar ur funktion, inte heller
vid provkdrningen.

Rengor luftkanalerna regelbundet om miljon &r starkt fororenad.
Oppna kondensvattenhalen d& och da!

Oberoende av antalet drifttimmar bér rullagret i en motor som
anvands bytas ut ungefdr vart 3:e ar pa grund av att smorjférmagan
reduceras med tiden.

P& motorer utan eftersmorjningsanordning ska lagret resp fettet
bytas ut enligt tillverkarens uppgifter, senast emellertid efter 3 ar.

Pa motorer med eftersmérjningsanordning ska alla uppgifter pa
smorjskylten eller effektskylten beaktas! Eftersmérjningen ska ske
medan motorn &r igdng!

Pa motorer med cylinderrullager for hogre radiell belastning kan
motorn ta skada, om den kors med mindre belastning an den
minimalt tilldtna radiella belastningen. Den radiella belastningen bor i
drift uppga till minst 30% av den tillatna radiella belastningen (se
katalogen).

Ndr en motor har exern flakt
tillsammans med motorn.

maste denna vara inkopplad

7 Ovrig information
Beakta informationerna om eventuell extra utrustning, som t ex

anvisningarna  fran  respektive tillverkare vad det galler
kabelforskruvningar inklusive tatningselement!
Ovriga uppgifter finns i vara utférliga drifts- och

underhallsinstruktioner. Meddela oss maskinens typ och nummer sa
Oversdnder vi de till Er. Ni har ocksa mdjlighet att hdmta de pa
www.siemens.com/motors

Forvara dessa sdkerhets- och driftsanvisningar for framtida bruk!
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Fig. 1
DE - Anziehdrehmomente fiir Schraubenverbindungen der elektrischen Anschliisse - Klemmenbrettanschliisse (auBer Klemmenleisten)
EN - Tightening torques for screwed connections for the electrical terminals - terminal board connections (apart from terminal strips)
FR - Couples de serrage pour raccords a vis des connexions électriques - raccords de tablette a bornes (sauf barrettes de raccordement)
ES - Momentos de par de apriete para las atornilladuras de las conexiones eléctricas — conexiones del tablero de bornes (excepto regletas de bornes)
IT - Coppie di serraggio per i raccordi a vite degli allacciamenti elettrici — allacciamenti alla morsettiera (eccetto listelli di raccordo)
SV - Atdragningsmoment fér de elektriska anslutningarnas skruvanslutningar klimanslutningar (utom klamlister)
NL - Aantrekmomenten voor schroefverbindingen van de elektrische aansluitingen — klembordaansluitingen (behalve klemlijsten)
PT - Momentos de aperto das unides aparafusadas das ligacoes eléctricas — ligacdes da placa de bornes (réguas de bornes exteriores)
EL - EAKTIKEG POTTEG TTEPIOTPOPNAG VIO CUVOETEIG KOXAIWVY TWV NAEKTPIKWY OUVOECEWYV — ZUVOECEIG AKPODEKTWV (EKTOG TWV TTAPUPWYV TWV OKPODEKTWV)
DA - Tiltreekningsdrejningsmomenter tilskrueforbindelser af elektriske tilkoblinger — klemmebraettilkoblinger (uden klemmelister)
FI - Sahkoliitdntdjen ruuviliitosten - pinnelevyliitdntdjen (paitsi liitinkiskojen) vddntdmomentit
CS - Utahovaci momenty pro $roubova spojeni elektrickych pripojti — pfipojti na svorkovnici (mimo svéracich liét)
HU - Az elektromos érintkez6k — csatlakozdtabla csavaros bekotéseinek meghuzasi nyomatékai (kivéve a szoritdsévot)
SL - Pritezni navori za elektri¢ne prikljucke — povezave na priklju¢ni plosci (razen priklju¢nih trakov)
SK - Utahovacie momenty skrutkovanych spojov pre elektrické svorkovnice — dosky spojov svorkovnice (vedla pasov svorkovnice)
PL - Momenty docisku przykrecanych potaczeri wyprowadzen elektrycznych — potaczenia tablicy rozdzielczej (poza listwa zaciskowa)
ET - Uhendusklemmide kruviliidete pingutusmomendid — klemmikarbiiihendused (valimised iihendusklemmid)
LV - Elektrospai)u skravéjamo savienojumu savilces griezes momenti — spaiju plates savienojumi (neskaitot spaiju sloksnes)
LT - Elektriniy kontakty jsukty sujungimy suverZimo jéga - rySiams iSvady skydelyje (iSskyrus kontakty skydams)
MT - It-torque ta’ I-issikkar ghal konnessjonijiet invitati ghat-terminali ta’ |-elettriku — konnessjonijiet terminali tal-bord
(barra mill-istriooi terminali)

DE - Gewinde O FI - Kierre- O
EN - Thread- O CS - @ zavitu
FR- O du filetage HU - Menet- O
ES - O de la rosca SL - Navoj-0
IT - Diametro del filetto SK - Zavit- 0
SV - Gangdimeter PL - Gwint O M4|M5| M6 | M8| M10| M12| M16
NL - Schroefdraad- O ET - Keere O
PT - rosca- O LV - Vitne O
EL - Zmreipwya LT - Sriegis O
DA - Gevind- O MT - Hajta O
DE - Anziehdrehmoment FI - Vd@ntémomentti min
EN - Tightening torque CS - utahovaci moment EAGX.
FR - Couple de serrage HU - Meghtizasi nyomaték Min. 081812755 9 14 | 27
ES - Momento de par de apriete SL - Pritezni navor Lagmark
IT - Coppia di serraggio SK - Utahovaci moment Nm
SV - Atdragningsmoment PL - Moment docisku
NL - Aantrekmomenten ET - Pingutusmoment max
PT - Momento de aperto LV - Savilces griezes moments Méy 1,2125]| 4 8 13 20 40
EL - EAKTIKF) pOTIT) TTEPIOTPOPAG LT - Uzverzimo jéga maks.
DA - Tiltreekningsdrejningsmoment MT - Torque li jissikka Hamark
FIG. 2
DE - Ausschlagen der Offnungen fiir Kabel und Leitungen im AnschluBkasten BG 100...160L (1LA7/9, 1LP7/9, 1PP7/9)

EN - Knocking out the openings for cables and leads in the terminal box

FR - Rupture des membranes de fabrication aburant les entées de cables et de
conducteurs sur la boite & bornes

ES - Martillando las aberturas pasacables de la caja de bornes

IT - Asportare la pellicola per cavi e conduttori nella cassetta terminale

SV - Utslagning av 6ppningarna for kabel och ledningar i uttagsladan

NL - Het uitslaan van openingen voor kabels en leidingen in de aansluitkast

PT - Romper as passagens para cabos e condutores na caixa de ligagao

EL - Avoiypata yia Torro8£tnon KaAwdiwyv Kal aywywy oTo KOUTi GUvdEong

DA - Udslaning af dbningerne til kabler og ledninger i kabelkassen

FI - Liitdntalaatikon aukot lyéda@an auki johtoja varten

CS - Vyrazeni otvorl pro kabely a vedeni ve svorkovnici

HU - A csatlakozédoboz kabel és vezetéknyildsainak megnyitasa a
zarédugok kititésével

SL - Izbijanje odprtin za kable in prikljucke v priklju¢ni skatli

SK - Vyra;enie otvorov pre kéble a vedenia v skrini svorkovni;e . DE - Ausbrechdffnung (GuBhaut)
PL - Wybijanie otworéw na kable i przewody w puszce rozdzielczej EN - Cast iron skin

ET - Klemmikarbi labiviiguavade avamine FR - Membrane de fabrication
LV - KabeJu un pievadu atveru izsisana spaiju karba ES - Membrana de fundicion

IT - Pellicola residua della colata

SV - Gjutskorpa

NL - Het uitbreken van een opening (giethuid)
PT - Passagem (crosta de fundicdo) a romper
EL - Avolyua (emi@aveia xutol)

DA - Abning til at trykke ud (Stebehud)

FI - Irtimurrettava aukko (valupinta)

CS - Vylamovaci otvor (“Cepicka”)

HU - Ontéttvas bevonat

SL - Skatla iz zelezne litine

SK - Odlievany kovovy povrch

PL - Powtoka metalowa

ET - Metallkesta ettevaltsitud (suletud) avad
LV - Cuguna apvalks

LT - Nulupkite gelezinj apvalkala

MT - Qoxra tal-fondut

LT - Skyliy iSgreZimas kabeliams ir Sviesos diodams kontakty blokelyje
MT - Zarmar tal-ftuh ta’ kejbils u wajers minn gol-kaxxa tal-kurrent
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FIG. 2.1

DE - Anziehdrehmoment der Kabelverschraubungen aus Metall (*) und Kunststoff (**) flir direkten Anbau am Motor.
Bei weiteren Verschraubungen (z. B. Reduzierungen) sind die entsprechenden Momente gemaB Tabelle anzuwenden.
EN - Tightening torques of the cable screw connections made from metal (*) and plastic (**) for direct installation on the motor.
For other threaded attachments (e.g. reducers) the appropriate torques in the tables are to be used.
FR - Lecouple de serrage des passe-cable a vis en métal (*) et en plastique (**) pour le montage direct sur le moteur.
Pour les autres raccords a vis (par ex. réductions), il faut utiliser les couples correspondants indiqués dans le tableau.
ES - Parde apriete de los racores para cables en metal (*) y plastico (**) para el montaje directo en el motor.
Tratdndose de otras atornilladuras (p.ej., reductores), se tienen que aplicar los pares correspondientes de conformidad con el cuadro.
IT - Coppia di serraggio dei collegamenti a vite dei cavi in metallo (*) e materiale sintetico (**) per il montaggio diretto sul motore.
In caso di altri collegamenti a vite (p. es. riduzioni), applicare i momenti riportati nella tabella.
SV - Atdragningsmoment for kabelférskruvningar av metall (*) och plast (**) fér direkt montering p& motorn.
For 6vriga forskruvningar (t ex reduceringar) galler de i tabellen angivna dtdragningsmomenten
NE - Aanhaalkoppel van de kabelschroefverbindingen van metaal (*) en kunststof (**) voor de directe montage aan de motor.
Bij andere schroefverbindingen (bijv. reducties) dienen de desbetreffende koppels conform de tabel te worden gebruikt.
PT - Binarios de aperto dos acoplamentos roscados de metal (*) e material sintético (**) para a montagem directa no motor.
Para os outros acoplamentos roscados (p.ex., redugdes) devem ser empregados os respectivos binarios, de acordo com a tabela.
EL - Pomn ouo@igng evdexopévw TpooBeTwy €§opTnUATWY ammé pETAAAO (*) kai TTAACTIKG (**) yia aTtreuBeiag TTpocapuoyr) GTovV KivnTApPa.
Y& TEPITTWON TTEPICCOTEPWY BIdWUATWY (TT.X. PEIWOEIG) Va EQAPUOLETE TIG avAAOYEG POTTEG OUTPIENG TUPPWVA UE TOV TTIVAKA.
DA - Startmoment for kabelforskruninger af metal (*) og kunststof (**) for direkte tilbygning til motor.
Ved gvrige forskruninger (f.eks. reduceringer) anvendes momenterne i henhold til tabel.
FI - Kaapelien metallisten (*) ja muovisten (**) kierreliitdntdjen kiristysmomentit asennettaessa suoraan moottoriin.
Muille kierreliitdnndille (esim. supistusosille) on kdytettdva vastaavia momentteja taulukon mukaan.
CS - Utahovaci togivy moment kabelovych Sroubovych spojeni z kovu (*) a plastu (**) k pfimé montaZi na motor.
U dal$ich Sroubovych spojeni (napfiklad redukci) pouzijte pfislusné momenty uvedené v tabulce.
HU - Akabel fém (*) és mlanyag (**) csavarkdtéseinek meghtzasi nyomatékai kozvetlendil a motoron.
A tobbi alkatrész (pl. reduktorok) csavarmenetes rogzitésénél a tablazatban megadott meghuzasi nyomatékokat kell alkalmazni.
SL - Pritezni navori za vijacne kabelske prikljucke iz kovine (*) in plastike (**) za neposredno namestitev na motor.
Za druge navojne prikljucitve (kot so reduktorji) so ustrezni navori prikazani v tabeli.
SK - Utahovacie momenty pre skrutky kablovych spojov vyrobené z kovu (*) alebo umelej hmoty (**) pre priamu instalaciu motora.
Pre d'alSie skrutkované doplnky (napr. redukcie) st pouzité zodpovedajice momenty uvedené v tabul'kach.
PL - Momenty docisku przykrecanych potaczen kabli z metalu (*) i plastiku (**) do bezposredniej instalacji w silniku.
Dla innych potaczeri gwintowych (np. reduktoréw) nalezy stosowa¢ odpowiednie momenty podane w tabeli.
ET - Pingutusmomendid kaablite metallist (*) ja plastist (**) kruvitihenduste jaoks otse mootorile paigaldamiseks.
Teiste keermeliidete (nt siirdemuhvid) puhul tuleb jdrgida tabelites toodud sobivaid pingutusmomente.
LV - Metala (*) un plastmasas (**) kabeJu skrivju savienojumu savilces griezes momenti, montgjot tiesi uz motora.
Citiem piederumiem ar vitni (pieméram, reduktoriem) ir jalieto tabula noraditais atbilstosais griezes moments.
LT - Kabelio verZlés sujungimy, pagaminty i$ metalo (*) ir plastiko (**) uZzverzimo jéga jdiegimui variklyje.

Kitiems sriegio prijungimams (pavyzdZziui, reduktoriams) naudojama atitinkama lentelése nurodyta uzverzimo jéga.
MT - Torques ta’ l-issikkar tal-konnessjonijiet invitati ta’ kejbil maghmula minn metall (*) u plastik (**) ghal installazzjoni diretta fuq il-
magna. Ghal taghmir mizjud li fih kamin (p.e ridjuser) it-torques xierqga fit-tabelli jridu jintuaw.

DE - O-Ring-Dicke FI - O-renkaan paksuus
EN - O-Ring-Thickness CS - O-krouzek
FR - Joint torique HU - O gy(ir(i vastagsaga
ES - junta térica SL - Debelina tesnila
. o IT - Guarnizione a o-ring SK - Hribka O-krizka
) ) SV - O-ring PL - Grubo$¢ O-Ring
NL - O-ring - dikte ET - O-rongastihendi paksus
PT - Espessura de O-ring LV - Gredzena biezums
EL - Méxog dakTuAiou og aoxAua O LT - O-Ziedo storumas
DA - O-ring — tykkelse MT - Hxuna ta' anell-O
Nm Nm
min max min max mm

M12x1,5 4 6

M16 x1,5 5 7,5 2 3

M 25x1,5 6 9

M32x1,5 8 12 2

M 40 x 1,5 4 6

M 50x 1,5 10 14

M 63 x1,5

M72 x 2 - - - - -
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Fig

EN
FR
ES

3

Anziehdrehmomente flir Schrauben am elektrischen AnschluBkasten, Lagerschilden und Schutzleiter-Schraubverbindungen
Tightening torques for screws at the electrical terminal box, end shields and screwed connections for protective conductors.
Couples de serrage pour vis - sur I'armoire électrique, .flasques et raccords a vis de fils de protection

Momentos de apriete para los tornillos en la caja de conexiones eléctricas, placas de los cojinetes y conexiones del conductor de
puesta a tierra y conexiones roscadas.

IT Coppie di serraggio per avvitamenti alla scatola di giunzione elettrica, scudi e collegamenti a vite del conduttore di protezione
SV - Atdragningsmoment fér skruvar pé kopplingsskap, lagerskyltar och skyddsledaranslutningar
NL - Aantrekmomenten voor schroeven aan de elektrische aansluitkast, opslagborden en beschermgeleider-schroefverbindingen
PT - Momentos de aperto dos parafusos das caixas de terminais eléctricas, das placas dos rolamentos e das unides aparafusadas dos
condutores de protec¢ao.
EL - EAKTIKEG poTTéG TTEPIOTPOPRG yia Bideg OTO nAekTpIkG KouTi oUvdeong, Tvakideg armmoBrikeuong kai PidwTég ouvdiong
TIPOCTATEUTIKWYV AYWYWV.
DA - Tiltrekningsdrejningsmomenter til skruer pa den elektriske kabelkassen, lagringsplader ogpreltrad-skrueforbindelser
FlI Sahkdliitdntakotelon, laakerikilpien ja maadoitusjohtimien ruuviliitosten vadntémomentit
CS - Utahovaci momenty Sroubt v elektrickém p¥ipojném pouzdfe, loZisek ve $titu a Sroubovych spojeni na ochranném vedeni.
HU - A védékabelek csavaros bekdtéseinek meghuzasi nyomatékai az elektromos csatlakozédoboznal és a zarépajzsoknal.
SL - Pritezni navori za vijake v Skatli z elektri¢nimi prikljucki, koncne S¢itnike in vijac¢ne prikljucke za zas¢itne vodnike.
SK - Utahovacie momenty pre skrutky na elektrickej svorkovnici, ukoncenia krytov a skrutkované spoje pre ochranné uzemnenia.
PL Momenty docisku srub w puszce rozdzielczej, oston koricéwek oraz dokrecanych potaczert przewodnikéw zabezpieczajacych.
ET - Uhendusklemmide kruviliidete, otsakaante ja kaitsemaandusjuhi kruviiihenduste pingutusmomendid.
LV - Elektrospailu karbas skrivju, gala vacinu un aizsargvadu skriivéjamo savienojumu savilces griezes momenti.
LT - UzverZimo jéga varztams elektriniy kontakty blokelyje, skydams ir suverZiamoms jungtims apsauginiuose konduktoriuose.
MT - Torques ta’ I-issikkar ghal viti li jinsabu fil-kaxxa tal-kurrenti elettrici, it-tarki ta’ protezzjoni li jinsabu fl-ahhar tal-wajers u
konnessjonijiet invitati ghal kondutturi li jipprotegu.
DE - Gewinde O FI - Kierre- O
EN - Thread- O CS - @ zavitu
FR- O du filetage HU - Menet- O
ES -0 de larosca SL - Navoj-0
IT - Diametro del filetto SK - Zavit- O m4| mM5| Me| M8| M10| M12]| M16| M20
SV - Géngdimeter PL - Gwint O
NL - Schroefdraad- O EST - Keere [
PT -rosca- 0 LV - Vitne O
EL - Zmeipwpa LT - Sriegis O
DA - Gevind- O MT - Hajta O
DE - Anziehdrehmoment FI - Véantémomentti min
EN - Tightening torque CS - utahovaci moment EAGx:
FR - Couple de serrage HU - Meghtizasi nyomaték Min. 2|35 6 |16] 28 | 46 | 110 225
ES - Momento de par de apriete SL - Pritezni navor Lagmark
IT - Coppia di serraggio SK - Utahovaci moment N
SV - Atdragningsmoment PL - Moment docisku max
NL - Aantrekmomenten ET - Pingutusmoment Méey
PT - Momento de aperto LV - Savilces griezes moments maks. 3 5 9124 42 70 165 | 340
EL - EAKTIKA) pOTTA TTEPIOTPOPG LT - Uzverzimo jéga Hamark
DA - Tiltreekningsdrejningsmoment MT - Torque li jissikka
DE - Die Anziehdrehmomente gelten soweit keine anderen Werte angegeben sind! Einwandfreie Werkzeuge sind zu verwenden!
EN - The tightening torques apply where other values are not indicated! Use only tools that are in perfect condition!
FR - Les couples de démarrage ci-dessus s'appliquent sauf indication d'autres valeurs! N'utilisez que des outils en parfait état de marche.
ES - jLos momentos de par de apriete son validos mientras no se indique otros valores! jEs necesario utilizar herramientas en perfecto
estado!
IT - Le suddette coppie di serraggio sono valide fintanto che non vengono indicati altri valori! Devono essere utilizzati utensili in
perfette condizioni!
SV - Ovanstdende atdragningsmoment galler om ej andra varden angivits! Anvéand felfria verktyg
NL - Inzoverre geen andere waarden zijn vermeld, gelden de aantrekmomenten! Er moeten onbeschadigde werktuigen worden
gebruikt!
PT - Os momentos de aperto indicados sdo validos, desde que ndo se indiquem valores diferentes! Utilizar sempre ferramentas em
bom estado!
EL - Or1 eAKTIKEG POTTEG TTEPIOTPOPAG ITXUOUV £QOTOV dev £xouv SoBei AAAeG TIHEG. MpéTTel va xpnoigoTroloUvTal dyoya epyaAEia.
DA - Tiltreekningsdrejningsmomenterne galder for sa vidt det er ikke opgitt andre vaerdier! Det skal bruges upaklagelige vaerktgj!
FI - Vaantdmomentit ovat patevia mikali muita arvoja ei ole ilmoitettu! Kdyta virheettomia tyokaluja!
CS - Utahovaci momenty plati, pokud nejsou udany jiné hodnoty! PouZivejte jen bezvadné naradi!
HU - A meghuzasi nyomatékokat akkor kell alkalmazni, ha mas értékek nem lettek megjeldlve! Csak hibatlan allapotu szerszamot
szabad hasznalni!
SL - Pritezni navori veljajo povsod, kjer druga vrednost ni naznacena! Uporabljajte le brezzihna orodja!
SK - Utahovacie momenty pouZzite tam, kde nie su uréené iné hodnoty! Pouzivajte iba naradie vo vybornom stave!
PL - Te momenty docisku obowiazujg tam, gdzie nie podano innych wartosci! Nalezy uzywac wytacznie narzedzi w doskonatym stanie
technicznym!
ET - Need pingutusmomendid kehtivad juhul, kui vadrtused on jadetud markimata! Kasutage ainult tdiesti korras tooriistu!
LV - Sie savilces griezes momenti jalieto, ja nav noraditas citas vértibas! Izmantojiet tikai nevainojama stavokIi esosus rikus!
LT - Pateikta uzverZimo jéga tinkama tik tada, kai kitos vertés nenurodytos! Naudokite tik tvarkingus jrankius!
MT - It-torques ta’ l-issikkar japplikaw fejn valuri ohra m’humiex indikati! Uza biss ghodda li tinsab f'’kundizzjoni perfetta.
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